MATEMATIKA 5
M5PAD22C0TO1

DIDAKTICKY TEST Jméno a ptijmeni

Pocet uloh: 14

Maximalni bodové hodnoceni: 50 bodu

Povolené pomiicky: pouze psaci a rysovaci potieby

« Casovy limit pro fe3eni didaktického testu je uveden na zaznamovém archu.

« U kazdé ulohy je uveden maximalni pocet bod.

« Odpovédi piste do zaznamového archu. Pfi zapisu pouZijte modie nebo ¢erné pisici
propisovaci tuzku, kterd pise dostatecné silné a neprerusované.

« Vysledky uloh, u kterych nejsou uvedeny nabidky odpovédi (1-6 a 14), zapiste Citelné
do vyznacenych bilych poli zd&znamového archu.

e
1 »

« Pokud budete chtit provést opravu, ptivodni vysledek preskrtnéte a novy vysledek
zapiste do stejného pole.

« VUloze z geometrie (7) rysujte tuzkou a nasledné viechny ¢ary i pismena obtahnéte
propisovaci tuzkou.

« U zbyvajicich uloh (8-13) je uvedena nabidka odpovédi. U kazdé takové ulohy nebo
podulohy je pravé jedna nabizend odpovéd'spravna.

« Odpovéd, kterou povazujete za spravnou, zakfizkujte v zaznamovém archu podle
obrazku.

A B C D

wDD&DD

« Pokud budete chtit svou odpovéd opravit, zabarvéte plivodné zakfizkovany Ctverecek
a zakfizkujte novy Ctverecek.

A B C D

w&DIDD

« Jakykoliv jiny zplGsob zaznamu odpovédi (napft. dva krizky u jedné otazky) bude
povazovan za nespravnou odpovéd.

« Zaneuvedené feseni ulohy ¢i za nespravné feseni ulohy jako celku se neudéluji
zaporné body.

TESTOVY SESIT NEOTVIREJTE, POCKEJTE NA POKYN!

Pfedmétem autorskych prav Centra pro zjistovani vysledkl vzdélavani
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V tlohéach 1-6 a 14 prepiste do zaznamového archu pouze vysledky.

1 Vypoctéte:
1.1

(2-243—18): (10-165-0 +
Reseni:

20:5) =

max. 4 body

(2-243—18): (10-165-0+20:5) = (486 —18) : (0 +4) =468 : 4 = 117

1.2

4-(540-360) —(8-180—5-180) =

Reseni:
4- (540 —360) — (8- 180 — 5 - 180) = 4 - 180 — (1440 — 900) = 720 — 540 = 180

pripadné

4.(540—-360) —(8-180—5-180) =4-180—3-180=1-180 = 180

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 2

Na ciselné ose je zobrazeno devét bod(i oddélujicich osm stejnych dilkg.

Body A, B, C, D predstavuiji Ctyfi Cisla.

V bodé Cje Cislo 48, které je trojnasobkem cisla v bodé B.

48
[ [ [ [ [ [ [ o
L) L) L) L) L) L) L) >
A B C D
(Cczw)
max. 4 body
2 Urcete ¢cislo v bodé
2.1 A,
2.2 D.
Reseni
32 _ 2.
0 19 e il8 =3-16 80
[] [] [] [] [] [] [] »
) ) ) ) ) ) ) gl
A B C D
%(_J N ~ J
16 32
2.1 CislovbodéB: 48:3 =16 (¢islovbodéC: 48 =3-16)
Rozdil Cisel v bodech Ca B (2 dilky): 48 — 16 = 32
Jedendilek: 32:2=16
CislovbodéA: 16—16=0
2.2 Cislavbodech Ca D se lisi o0 32 (2 dilky).

Cislovbodé D: 48 +32 =80
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max. 4 body
3

3.1 Neznamé cislo je vétsi nez 1. Kdyz ho vynasobime samo sebou, dostaneme cislo
0 17 mensi nez devitindsobek Cisla 9.

Urcete neznamé dislo.

Reseni:
9.9 =381
81 —17 =64
64=8-8

Neznamé Cislo je 8.

3.2  Vkazdé bedynce je 6 lahvi se sirupem. Kazda lahev obsahuje p(l litru sirupu.
Ve vsech bedynkach je celkem 321 litrG sirupu.

Urcete pocet bedynek se sirupem.

Reseni: Tlitr  1litr 1 litr
Kazdé dvé lahve obsahuji dohromady 1 litr sirupu. il g
V jedné bedynce se 6 lahvemi jsou celkem 3 litry sirupu.
Pocet bedynek: 321:3 =107

N

iy
3 litry
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VYCHOZIi TEXT A GRAF K ULOZE 4

Graf udava pocet nehod, k nimz doslo v obcich A, B, C, D v jednotlivych Ctvrtletich lorského roku,
a celoro¢ni pocet nehod v obci E.

Vobci E

- nebyla ve 4. ¢tvrtleti zddna nehoda,

- bylo ve 2. ¢tvrtleti dvakrat vice nehod nez v 1. Ctvrtleti,

- byl ve 3. Ctvrtleti stejny pocet nehod jako v 1. Ctvrtleti.

12 — -
ERHE N FRHE —

Pocet nehod
® o

NN N\ N
A B C D E

M 1. Ctvrtleti @2 ¢tvrtleti @ 3. Ctvrtleti W A4. Ctvrtleti

(Prvni pololeti se sklada z 1. a 2. Ctvrtleti, druhé pololeti ze 3. a 4. Ctvrtleti.)

(@4%Y)
max. 4 body
4

4.1 Urcete celkovy pocet nehod, k nimz doslo ve 3. ¢tvrtleti v obcich A, B, Ca D.
42 Urcete, o kolik nehod vice se v prvnim pololeti stalo v obci D nez v obci A.

43 Urcete pocet nehod, k nimz doslo ve 2. ¢tvrtleti v obci E.

Reseni:
14
g 12
'qc_, 12 :5:25:5 —
@ -
2 6 5 12
)8 4 [
e 2 4 —
0
A B C D E

K 1. ¢tvrtleti D@2 ¢tvrtleti E3. Ctvrtleti W A4. Ctvrtleti

4.1 Celkovy pocet nehod ve 3. Ctvrtletivobcich A,B,CaD: 34+6+4+4+2=15

4.2 Pocet nehod v prvnim pololetivobciD: 4+4+5=9, vobciA: 0+2=2
Rozdil: 9—-2=7

2. Ctvrtleti
3 - N\
43  Pocet nehod v obciE: 1. Ctvrtleti H 3. Ctvrtleti
- ~ J
12 nehod

Ve druhém Ctvrtleti doslo k poloviné z celoro¢niho po¢tu nehod: 12:2 =6
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 5

Na miskach vah leZi koule O valce D a zavazi. Vahy na obrazku jsou v rovnovaze.

M 000 D 90—

(czvv)
max. 3 body
5 Vypoctéte, kolik gramii vazi

5.1 jedna koule,
52  jeden vdlec.
Reseni:

Z odlisnosti mezi obéma vazenimi na obrazku zjistime, co musime na jednotlivych miskach
zménit, aby véhy zUstaly v rovnovaze.

209
A -_— A

Kdyz z levé misky vah odebereme 1 valec a z pravé misky odebereme 1 kouli, musime
na levou misku pfidat zadvazi o hmotnosti 20 g (70 = 50 + 20), aby vahy zlstaly v rovnovaze.
(Tedy 1 valec vazi o 20 g vice nez 1 koule.)

70 70 |£_2|
Totéz provedeme znovu: E—% QIQ f Cl)
A A

———

Na pravé misce z(istala 1 koule a na levé misce zavaZzi o hmotnosti 90 g (70 4+ 20 = 90).
5.1 Jedna koule vazi 90 g.

52  Vaélecvazio20gvicenezkoule: 90g+20g=110g

Jiny zpusob feseni:

Ze dvou vazeni na obrazku zjistime, ze valec je o 20 g téZsi nez koule.

Tedy 1 vélec na levé misce nahradime a zdvazim o hmotnosti 20 g.
Pak z levé i pravé misky odebereme 1 kouli, a ziskdme tak hmotnost koule a poté i valce.

209 209
(7og 00 NECE 00 C7osl O
| I
A _— A —_— A

5.1 Hmotnost jedné koule: 70g+20g=90g

52  Hmotnost jednoho valce: +20g=110g
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VYCHOZi TEXT A OBRAZKY K ULOZE 6

Kazdy z obrazcl A, B, C, D mé obsah 96 cm? a sklada se ze ¢tyr stejnych trojuhelnikg.

V trojuhelniku maji dvé kratsi strany délky 4 cm a 13 cm. p
i ; cm
Obvod obrazce B je 0 4 cm menSsi nez obvod obrazce C.
13cm
Obrazec A Obrazec B
Obrazec C Obrazec D
(@4%%)
max. 4 body

6 Vypoctéte

6.1  vcm? obsah jednoho trojuhelniku,
6.2 vcmobvod obrazce A,

6.3  vcmobvod jednoho trojuhelniku,

6.4 v cm obvod obrazce D.

Reseni: Obrazec A

6.1 Obsah jednoho trojuhelniku je ¢tvrtinou obsahu

obrazce A: 96 cm? : 4 = 24 cm?

13 cm
6.2  Obrazec A ma ctyii strany délky 13 cm

a dve strany délky 4 cm. 4cm

Obvod obrazce A: 4-13cm+2-4cm = 60cm
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Pro feSeni zbyvajicich uloh potiebujeme urcit délku trojuhelniku.
V obrazcich B a C, jejichZ obvody se lisi 0 4 cm, uréime pocty stran téze délky.

Obrazec B ma ctyri strany délky 13 cm a
Obrazec C ma dvé strany délky 13 cm a

Obrazec B Obrazec C

/

13 cm

Ma-li strana obrazce B stejnou délku jako strana obrazce C, nema tato dvojice stran vliv
na rozdil obvodui obou obrazc(i (v obrazku jsou tyto dvojice vyznaceny tencimi ¢arami).

Rozdil obvodU (4 cm) je zpUsoben pouze stranami, jejichz délky se v jednotlivych obrazcich
li3i (silné cary). V obrazci B jsou to dvé strany délky 13 cm a v obrazci C

Soucet délek dvou cervenych stran: 2-13cm = 26 cm

Soucet délek dvou stranjeo4 cmvétsi: 26 cm+4cm = 30cm
Délka jedné strany (nejdelsi strany trojuhelniku): 30cm: 2 =
6.3  Obvod trojuhelniku: 13 cm + 4 cm + =32cm
Obrazec D
6.4 ObvodobrazceD: 4-4cm+2- = 46 cm \
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max. 6 bodii
7 Doporuceni: Rysujte pfimo do zaznamového archu.

VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 7.1

Vroviné lezi body P, S a pfimka g.

o X

(czw)

7.1 Bod P je vrchol trojuhelniku PQR.
Na pfimce g lezi vrchol Q tohoto trojuhelniku.
Vrcholy P a Q lezi na téZe kruznici se sttedem S.
Bod S je zéroven stiedem strany QR.

Sestrojte vrcholy Q, R trojuhelniku PQR, oznacte je pismeny a trojuhelnik narysujte.
Najdéte vSechna reseni.

V zaznamovém archu obtdhnéte vie propisovaci tuzkou (Cary i pismena).
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 7.2

V roviné lezi body A, T, V a ptimka p prochazejici body T, V.

> X

(czw)

7.2 Bod A je vrchol ¢tverce ABCD.
Pfimka p protind stranu AB tohoto ¢tverce v bodé T a stranu CD v bodé V.

Sestrojte vrcholy B, C, D Ctverce ABCD, oznacte je pismeny a Ctverec narysujte.

V zaznamovém archu obtahnéte vie propisovaci tuzkou (Cary i pismena).

Reseni:
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 8

Ve Ctvercové siti jsou zakresleny tfi Utvary, jejichZ vrcholy lezi v mfizovych bodech.
1. atvar 2. utvar 3. utvar
I_l |l ]

— —
(czvw)
max. 4 body
8 Rozhodnéte o kazdém z Gtvarti (8.1-8.3), zda je osové soumérny (A),
¢i nikoli (N).
A N
8.1 1. atvar & |:|
82  2.utvar X
8.3 3. atvar |:| &
Reseni:
1. atvar 2. utvar 3. utvar
— ]
—

8.1 1. Utvar je osové soumérny.
8.2 2. utvar neni osové soumeérny.

8.3 3. utvar neni osové soumeérny.
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 9

Petr Sel zdomova do sportovni haly. Kazdou pétinu cesty usel za stejnou dobu.
Kdyz usel prvni pétinu cesty od domova, jeho hodinky ukazovaly ¢as 14:54.
Kdyz mu k hale zbyvala jesté pétina cesty, ukazovaly hodinky ¢as 15:12.

14:54
> 15:12

domov hala

(czwv)
2 body

9 Jaky cas ukazovaly Petrovy hodinky, kdyz vychazel zdomova?
A) méné nez 14:35
B) 14:35
Q) 1442

14:48

E) vice nez 14:48
Reseni:
Cesta je rozdélena na 5 ¢asti, kazdou z nich Petr usel za stejnou dobu.

Od 14:54 do 15:12 uplynulo 18 minut (15:12 — 14:54 = 0:18), za které Petr usel 3 asti cesty.
Jednu cast cesty udel Petrza 6 minut (18 : 3 = 6).

Petr vySel zdomova 6 minut pred 14:54: 14:54 — 0:06 = 14:48

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 10

VSechny déti z oddilu se rozdélily do ¢tyiclennych hlidek. V kazdé hlidce byla jedina divka.
V oddilu je celkem 36 chlapcd.
(@4%Y)

2 body
10 Kolik déti je v oddilu?

48 déti
B) 45déti
Q) 42déti
D) 40 déti
E) jiny pocet déti
Reseni:

V kazdé ctyiclenné hlidce je 1 divka a 3 chlapci.
Vsech 36 chlapcl se po trech rozdélilo do 12 hlidek (36 : 3 = 12).

Pocet vsech détivoddilu: 12-4 = 48
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VYCHOZIi TEXT K ULOZE 11

Na Draci horu pfiletéli dvouhlavi a tfihlavi draci. Dohromady méli 115 hlav.

Dvouhlavych draku priletélo o 35 vice nez tfihlavych.
(czvv)

2 body
11 Kolik draki priletélo na Draci horu?

. 53 drakl

B) 50draku
C) 44 drakd
D) 40 draku
E) jiny pocet drakud
Reseni:
Dvouhlavych drakt bylo o 35 vice. Téchto 35 dvouhlavych drak( mélo dohromady 70 hlav.

Zbyvajicich 45 hlav (115 — 70 = 45) je rozdéleno mezi stejny pocet tfihlavych

a dvouhlavych draku. Jedna dvojice drakt (1 dvouhlavy a 1 tfihlavy) ma celkem 5 hlav.
Pocet téchto dvojicdrakd: 45:5=9

Zbyvajicich 45 hlav patfi tedy 9 dvouhlavym a 9 tfihlavym drakam.

Celkovy pocet drakt: 35+9+ 9 =53

9 draku 35 drakt
Dvouhlavi draci }35 - 2 hlavy = 70 hlav
45 hlav = 9 - 5 hlav
Ttihlavi draci
9 draku
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VYCHOZIi TEXT K ULOZE 12

Na stadionu se konalo hromadné vystoupeni déti.

Cvicil stejny pocet dévcat i chlapcu. Na zacatku vystoupeni viechna dévcata vytvofila
deviti¢lenné skupiny a vsichni chlapci Sesti¢lenné skupiny.
Dévcata vytvorila o 30 skupin méné nez chlapci.

(czvv)

2 body
12 Kolik skupin vytvofrily na zacatku vystoupeni vSechny déti?

A) méné nez 70 skupin
B)
C) 90 skupin

@ 150 skupin

E) vice nez 150 skupin

70 skupin

Reseni:
Nejmensi pocet deviti¢clennych divcich skupin a Sesti¢lennych chlapeckych skupin, v nichz

je dohromady stejny pocet dévcat i chlapcd, Ize utvofit z 18 divek (2 deviti¢lenné skupiny)
a 18 chlapc (3 Sesti¢lenné skupiny). Celkem ziskdme 5 skupin — 2 div¢i a 3 chlapecké.

V kazdé pétici takto vytvorenych skupin tvofi dévcata o 1 skupinu méné nez chlapci.
Ma-li byt divc¢ich skupin o0 30 méné nez chlapeckych, musime vytvorit 30 takovych pétic.

Celkovy pocet skupin: 30-5 = 150

Jiny zpGsob Feseni:

Chlapcu je stejny pocet jako dévcat, proto by se také mohli usporadat do deviti¢lennych
skupin (jako dévcata). MlZzeme je preskupit nasledujicim zpisobem:

Deviticlennych chlapeckych skupin bude o 30 méné nez Sesticlennych.
Chlapce ze 30 prebyvajicich Sesticlennych skupin rozdélime do trojic a po jedné trojici
pfidame ke kazdé z ostatnich Sesticlennych skupin, ¢imz vytvofime skupiny deviticlenné.

Pocet chlapct v prebyvajicich Sesti¢lennych skupinach: 30-6 = 180
Pocet trojic, které vytvofime z téchto chlapc: 180 : 3 = 60

Chlapecké skupiny: | 6 6 6| e |6 6 6| °*° |6

[+3] [+3] [+3] ) g
N

~ > 30 prebyvajicich skupin
60 pridanych trojic chlapci (tj. 180 chlapc)

Preskupenim 60 trojic chlapctd vytvofime 60 deviti¢lennych chlapeckych skupin.
Na stadionu tedy bylo 60 div¢ich skupin a 90 chlapeckych skupin (60 + 30 = 90).

Celkovy pocet skupin: 60 + 90 = 150
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Obdobny zplsob feseni:

Dévcat je stejny pocet jako chlapcu, proto by se také mohla usporadat do Sesti¢lennych
skupin (jako chlapci). Sesti¢lennych diveich skupin bude o 30 vice neZ deviti¢lennych.

Z kazdé deviticlenné skupiny odebereme trojici dévcat a utvofime z nich chybéjicich
30 Sestic¢lennych skupin. Na kazdou nové vzniklou Sesti¢clennou skupinu potfebujeme

2 trojice dévcat, tj. celkem 60 trojic (30 - 2 = 60).

Kazdou trojici jsme odebrali z jedné deviticlenné divci skupiny, kterych tedy muselo byt 60.
Pocet chlapeckych skupin: 60 + 30 = 90
60 + 90 = 150

Celkovy pocet skupin:

Jesté jiny zpisob Feseni:

Odhadem se postupné priblizime ke spravnému vysledku.

Najdeme ¢islo (pocet chlapcll a rovnéz pocet dévcat), které |ze beze zbytku délit Sesti
i deviti, napf. cislo 36. Urc¢ime pocet chlapeckych (36 : 6 = 6) a divcich (36 : 9 = 4) skupin

a vypocteme rozdil (6 — 4 = 2) a soucet (6 + 4 = 10) poctli téchto skupin.

Dalsi vysledky jsou v tabulce:

Pocet chlapcl Pocet skupin Rozdil v pc’>ctu Celkovy pocet
= chlapeckych skubin
pocet dévcat | Po6chlapcich | po9dévcatech | 3 diveich skupin P
36 6 4 2 10
54 9 6 3 15
540 90 60 30 150
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 13

Ze stejnych kostek tvaru krychle se slepuji télesa. Skrz kazdou kostku je provrtany jeden otvor.

Kostky v télese mohou byt otoceny tfemi sméry: =
otvor sméruje bud zepredu dozadu (P), O 0
z boku na druhy bok (B), nebo shora dol(i (H).

P B H
Otvory v télese jsou vyznaceny dvéma zpUsoby:

svétlé otvory vedou skrz naskrz celym télesem,

tmavé otvory jsou uvnitf télesa uzavreny jinou kostkou.

Ukazkové téleso

V télese urcime pocty kostek oto¢enych v daném sméru. f
Napf. v ukazkovém télese jsou 2 kostky ve sméru P, O
1 kostka ve sméru B a 2 kostky ve sméru H. 2P + 1B + 2H

(czw)
max. 5 bodi
13 Priradte ke kazdému télesu (13.1-13.3) pocty kostek, které jsou

v télese otoc¢ené v daném sméru (A-F).

13.1 13.2 133
- - -
'
—
0 f=)
®| O @ L]
E C B

Reseni:

U kazdé kostky v télese uréime smér, v jakém je otocena.

13.1 132 133
H H |
H
B H H
p ) = A
B B
e (e[} L
P P P H
3P + 1B + 2H 2P + 2B + 2H 1P + 2B + 3H

A) 1P +3B+2H
B) 1P+ 2B+ 3H
Q) 2P+ 2B+ 2H
D) 2P+ 1B+ 3H
E) 3P+ 1B+ 2H
F) jiné pocty
16218




VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 14

Pyramida se skldda ze shodnych ¢tvercd. Horni fadu tvofi vzdy jeden tmavy Ctverec.
V pyramidé, kterd ma vice nez 1 Ctverec, se pravidelné stfidaji fady s tmavymi a fady s bilymi
Ctverci. Kazda dalSi fada ma vzdy o 1 Ctverec vice nez fada nad ni.

(czvv)
max. 4 body
14

14.1  Pyramida ma 10 fad.
Urcete, o kolik se lisi pocet tmavych a bilych ¢tvercii v pyramidé.
14.2  Pyramida ma 73 fad.
Urcete, o kolik se lisi pocet tmavych a bilych ¢tvercii v pyramidé.
143V pyramidé je 0 101 bilych ¢tvercd méné nez tmavych ¢tverca.
Urcete, kolik fad ma pyramida.
Reseni:
V pyramidach s lichym poctem fad je spodni fada tmava. V kazdé liché fadé je 1 tmavy

Ctverec navic oproti poctu bilych ¢tvercli v fadé nad ni (nad horni fadou si predstavime
,bilou fadu” bez ¢tverc(). Celd pyramida tedy obsahuje vice tmavych nez bilych ¢tverc(.

1 fada:
o 1 tmavy tee
Ctverec vice 3 fady:
0 2 tmavé
Ctverce vice 5 ¥ad:

o 3 tmavé c¢tverce vice

V pyramidach se sudym poctem fad je spodni fada bila. V kazdé sudé fadé je 1 bily ctverec
navic oproti po¢tu tmavych ¢tvercud v fadé nad ni. Celd pyramida tedy obsahuje vice bilych
nez tmavych Ctvercu.

2 fady: oo
o 1 bily
Ctverec vice 4 fady:
0 2 bilé ¢tverce vice

6 rad:
o 3 bilé ¢tverce vice

17218




14.1  Pyramida ma 10 fad (tj. sudy pocet), ve spodni fadé jsou bilé Ctverce.
Pocet sudych (bilych) fad v pyramidé: 10:2 =5
V pyramidé je o 5 bilych ctverct vice nez tmavych, jejich pocty se tedy lisi o 5.

14.2  Pyramida ma 73 fad (tj. lichy pocet), ve spodni fadé jsou tmavé Ctverce.
Pocet lichych (tmavych) fad v pyramidé: (73 + 1) : 2 =37
V pyramidé je o 37 tmavych ctvercl vice nez bilych, jejich pocty se tedy lisi o 37.

143V pyramidé je 0 101 bilych ¢tvercd méné, tedy o 101 tmavych ctverct vice.
V posledni fadé pyramidy jsou tmavé Ctverce a pyramida ma lichy pocet rad.
Pocet fad pyramidy: 101-2—1 = 201

ZKONTROLUJTE, ZDA JSTE DO ZAZNAMOVEHO ARCHU UVEDL/A VSECHNY ODPOVEDI.
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