Informatika 2010

Uvod do informatiky a vypoéetni
techniky

Zavéresné shrnuti

1. Uvod

Od konce 18. soleti se kazdych deset let zdvojnasobuje objem informaci, které malidstvo k dispozici. Je ¢im dal
tim dalezitéjSi umét je ziskavat, zpracovavat, predavat. Ovérené informace predstavuji cenné zbozi, bez néhoz
neni mozné ani rozhodovani, ani fizeni.

Po¢itaé je stroj na zpracovani informaci.

Piivodng slouzil predevSim k védeckym vypoctim, proto nazev pocitag.

Oblast pouziti poéitaca

Dnes se pouzivaji prakticky ve vSech oblastech lidskeé ¢innosti.

K ancelarské aplikace — zpracovani texti, tabul ek, map

Databazové aplikace — hromadné zpracovani velkych skupin Udajti: kartotéky, Udaje o zaméstnancich, zbozi
apod.

Grafické systémy — vytvareni grafickych prezentaci atiskovin

Grafické editory — zpracovani obrazka afotografii

Ridici systémy —fizeni strojii, vyrobnich linek apod.

K omunikace prosttednictvim pocitatovych siti (internet)

Operaéni systémy — programy, které umoziiuji uzivateli ovladat pocitag a pracovat s dalSimi programy
Programovani — vytvéreni programi (napi. uvedenych aplikaci)

2. Pojem informace a jeji jednotka
Informace
To, co mizeme zachytit svymi smysly, nazyvame Udaje. Informace je potom ta éast Udaju, kteraje pro prijemce
pochopitelna.
I nfor mace j e obecny pojem, ktery vyjad¥uje obsah sdéleni.
SniZuje neuréitost azvysuje pravdépodobnost predvidani vysledka urgité udalosti.
Priklad informaci: Udaje, ¢ida, znaky, povely, instrukce, zpravy...
Je nehmotna, ale vzdy souvisi s néjakym fyzickym d&jem, ktery ji nese.
Signal je nositel informace. (velikost napéti ¢i proudu, svételny paprsek, otvor v papiru, polarizace
magnetického dipdlu...)
Umoziuje ziskani, uchovéni, zpracovani a prenos informace.
Digitalni sgnal —nabyva jen uréitych hodnot (napéti bud’ 0 V nebo 2 V, otvor je nebo neni), je typicky
pro pogitatovou komunikaci
Analogovy signal —méni se spgjité (zvuk)

Digitalizace

jeproces, pii kterém prenaSime do pocitace Udaje z redlnénho svéta. Udaje (barva, zvuk, obraz) je tieba ziskat,
pievést z analogovych nadigiténi a v této podobé ulozit do soubori.

Skléda se ze dvou ¢asti: vzorkovani, kvantovani

Vzorkovani

Priklad: Snimany obraz rozdélime na étverecky pomoci pravodhelnikoveé miizky.

Kvantovani: Pro kazdou buiiku uréime jednu barvu (primérné hodnota, nej¢astéjsi hodnota apod.).

Pro digitalizaci obrazkt se uziva skener a digitéalni fotoaparét.

Graficky tablet se pouzivatak, ze grafik kresli na desti¢ku a pohyby specidlniho pera se piendSgji do pocitace.
Informatické discipliny

Teorieinformace — kybernetické véda, zkouma prenos, kddovani a meéieni informace ve dozitych
systémech, tvirce — Claude Elwood Shannon (*1916)

Infor matika — zabyva se strukturou, vyuzitim a zpracovanim informaci, vychazi z algebry
Vypogetni technika — souhrn metod k praci s vypocetnimi prostiedky (pocitace, kalkul&ory...)
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Algoritmizace a programovani — navrhovani postupti, pomoci kterych stroj muze i€sit problém a
na zakladé vstupnich dat piedat poZadovana data vystupni

Softwar ové inZenyr stvi — efektivni tvorba programi, organizace vyvojovych tyma...

Potita¢ova grafika — zpracovani obrazt, ndvrhy konstrukci, prostorové modelovani. ..

Po¢ita¢ova simulace — prostiedni ctvim matemati ckych modeltt umoziiuje zkoumat chovani systémii
Formalni logika, teorie automati a for malnich jazyki — matematické modely vypocetnich stroji a
formalizace zapisi algoritmui

Kyber netika, robotika, uméla inteligence — vytvoreni robota— stroje, ktery umi ngjen pracovat, dei
simulovat lidské my3eni

K nihovéda — informatika orientovana na ti&téné materidy

V rémci aplikované informatiky se ¢asto pouziva termin infor ma¢ni technologie (1T). Sem ovSem patii i
televize, radio, telefon, video, psani atisk knih, po&ta, pouzivani ¢arového kodu v obchodech.

Z&kladni pojmy

Algoritmus — postup reSeni Ulohy

Har dwar e — technické vybaveni pocitace
Softwar e — programové vybaveni pocitace

Po¢itaé je stroj na zpracovani infor mace, dnestaké slouzi k tvir ¢i ¢innosti a komunikaci mezi lidmi.
Pracuje podle programu ulozeného v paméti.

Informaéni spoleénost je spolecnost tietiho tisicileti, technicka a obchodni informace se stava ngjcennéjSim
zbozim.

Kompatibilita— ducitelnost: technicka, programova, datova, obsluhy

Zdroje informaci

Historie:

Posurikovéa ieg, Siteni Gdajii Ustnim podanim, zaznamy na st€néch jeskyni, kamennych deskach, papyrech...
Alexandrijska knihovna— 3. . pr.n.l. —642 n. |. —negjvétsi knihovna staroveku

Karel Vdiky — (800 n. I.) —velka knihovna

Knihy se opisovaly ru¢nég, takze byly velmi drahé

1455 Johannes Gutenberg — vynalez knihtisku

1829 — mechanicky psaci stroj

1844 —telegraf, Morseova abeceda umoznila bezproblémové predavani zprav

1876 —telefon (Bell, mozna 1849 Meuci)

1839 —fotografie

19. staleti —film (ngjprve némy, po vyndlezu Fonografu (Edison) i zvukovy — 1. zvukovy film 1927
1981 —digitalni fotoaparat

Soucasnost:

Knihy, encyklopedie — asto v € ektronické podobg, snadna orientace v hypertextu = hierarchicky usporadany
text, ktery obsahuje odkazy najiné ¢asti textu.

M ultimedia — zahrnuji informace textové, obrazové, zvukové, pohybové & souvisgjici s dal§imi smydly.

K nihovny — snadné vyhledavani v dektronickych kartotékach, moznost vyuziti meziknihovni vypajéni sluzby.
(Narodni knihovnav CR archivuje viechny u nés vydané publikace.)

I nter net

Sluzba WWW (World Wide Web) — nevyéerpatelna studnice informaci. (Svétove knihovny, noviny, jizdni
fady...)

Je tteba s uvédomit, ze Web obsahuje fakta dodana ¢lovékem — je tieba zvazovat kvalitu ziskanych informaci,
ne v&echny knihy a ¢asopisy existuji v elektronické podobé. Dobry informaéni zdroj by mél obsahovat informace
vécné spravné, aktualni a objektivni. S posuzovanim kvality védeckych informaci souvisi jednak recenze, jednak
impaktovy faktor —udava, kolikrat je dana préce citovana jinymi autory.

Relevantni infor mace je takova, kterd odpovida aktualni potiebé Zadatele.

Zpracovani infor maci
Drive se k archivovani informaci uzivaly kartotéky, dnes uzivame prostiedky informagnich technologii. Proto je
nutné je néjak prelozit do jazyka poditace.
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K 6dovani

je vlastné jednoznagné prifazeni objekti.

Priklady:

Automobil — SPZ

Osoba —rodné ¢ido

Znak abecedy — znak Morseovky

Jednim z kodi, ktery neustale pouzivame jei pismo.

Sifrovani

Je kbdovani, jehoz Geelem je také utagjeni informace.

Kryptologie — véda studujici Sfry. Kryptografie tvori Sifru, kterou marozlustit kryptoanalyza.

Pouzivame vzdy Sfrovaci a deSifrovaci algoritmus. VétSnapostupi vyzaduje kli€. Zatimco algoritmus byva
verginou véci, kli¢ by mél znét jen odesilatel a prijemce.

Substituéni Sfry nahrazuji znaky ¢i jejich skupiny jinymi znaky. Napiiklad Casearova Sifra uziva posouvani
znakt o ngjakou konstantni hodnotu. (Ahoj — Dkrm)

Transpoziéni Sfry nenahrazuji znaky, ale méni jgjich posloupnost (vyménatextu v fadcich a d oupcich apod.).
Cardanova Sifra uziva miizku s otvory, do kterych se zapiSe zpréva, mezi né se umisti ndhodné znaky.

U danych prikladi |zerozsifrovat text i bez klice (postupné kombinovani moznosti, vyuzivani vliastnosti jazyka,
napt. ng¢etnéjSi pismeno v angliéting je e — viz. Povidka).

Vernamova Sifra— 1917 — prokazatelné nerozlustitelng, Sifrovaci kli¢ je ngméné tak dlouhy jako Sifrovany text
apouZije se jen jednou.

Mezi nejvyznamngjsi Sifrovaci pristroje I1. svétove valky pattila Enigma, systém byl rozlustén diky Alanu
Turingovi a zajeti némecké ponorky s Enigmou na pal ubg.

S nastupem poditaca se hledaji postupy, které prinadsgji tak velky poc¢et moznych kombinaci, Ze je pogitad
nedokéze rozlugtit v redlném case.

Souc¢asné Sifry

Symetrické Sifry pouzivaji stejny kli¢, na kterém se odesilatdl a prijemce dohodnou a pak ho tgji. (Algoritmy
DES, IDEA, které jsou v souc¢asnosti povazovany za bezpeiné.

Asymetrické Sifry jsou zalozeny na pouZzivani dvou kli¢h — vefeiného a soukromého. Majitel svij verginy kli¢
poskytne vSem, ktefi snim chtéji komunikovat aoni pomoci ného své zpravy Sifruji. Dekddovat tuto Sifru miaze
uZ jen piijemce zpravy, ktery je jedinym vlastnikem privatniho klice.

Typicky priklad je algoritmus RSA, ktery ndhodné generuje dvé velka prvocida, z jelichZ soucinu se odvodi
verginy kli¢. Z ného se jednoduchou matematickou operaci vypoéita soukromy kli¢. Soucasné prostiedky I T
nedokézou ziskat vychozi prvoéisla v dostatecné krétkém case.

Steganogr afie misto Sifrovani taji komunikaci. Patii sem napi. uzivani neviditelnénho inkoustu nebo skryvani
zprav do obrézka.

Jednotky informace

Negimensi mnozstvi informace je sdéleni, zda ur¢ita udél ost nastala nebo nenastala. Zahrnuje tedy dvé moznosti,
které mizeme zapisovat jako 0 nebo 1. (Pogitad tyto stavy realizuje napi. pomoci hodnot napéti — vySSi napéti 1,
nizsi 0.) Toto elementar ni mnozstvi infor mace se nazyva 1 bit a zna¢i 1b.

Bity sdruZujeme do osmic — bytii (1 B = 8 b) — Ize tam tedy umistit 28 =256 riiznych fad nul ajednicek.

V&S jednotky jsou 1K B = 2'°= 1024 B je asi 1000B (pro odligeni od presné 1000 B = 1 kB se uzivavelké K).
1 MB je 1000 kB a tedy milion B.

1 GB je 1000 MB

Poznamka: Pokud vas udivi, kdyz se podivate na

4 ifci 4 / . . p Welikost: 16,4 ME (17 220 096 hajk
nésledujici obrézek (vysek vlastnosti souboru), je to déno e ( 2IE)
prévé pouiitim systému kde kilobyteje 1024 bytﬁ. welikost na disku: 16,4 MB (17 223 620 bajti)

Koalik byt zabere:

Znak 1B
Ceécgido 4B
Stranka textu 2kB

Strankatextu ve Wordu 24 kB
Malafotografie (JPG) 100 kB

Zvuk v CD kvalite 176 kB/s
Zvuk MP3 16 kB/s
Komprimovanévideo ~ 100-200 kB/s
Videov TV kvalité 20 MB/s
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3. Zobrazeni informaci v poé€itaéi
Zobrazeniinformaci v po¢itadi

vyuziva vzdy kédovani objektt (znaki, ¢isel apod.) do posloupnosti nul a jedniéek. Podletoho, kolik nul a
jedni¢ek potiebujeme, vznikaji pamét'ové naroky na uloZeni objekti.

Zobrazeni celych ¢éisel

Ciselné soustavy

Prevod mezi dvéma soustavami odpovida jednozna¢nému zobrazeni mezi dvéma mnozinami.

1. mnoZina— mnoZzina ¢isd

2. mnoZina— mnoZina cifer

Priklad: ¢islo 123 je v desitkové soustavé 1 stovka, 2 desitky atii jednotky, v Sedesatkové dvé Sedesatky a tfi
jednotky. (2 minuty, 3 vtetiny)

Desitkova soustava:

25619= 2*10°+ 5+ 10" + 6+ 10°

Cido vyjadiujeme pomoci mocnin 10 acifer 0,1..9, k zapisu pouZijeme jen zhudténou formu (tuéné vyznaceni
dinitelé).

Analogicky ve dvojkové soustavé uzivame mocnin dvou acifer 0,1.

Dvojkova soustava:
101,=1*22 +0* 2' +1* 2° R
Desitkové ¢islo Dvojkové ¢islo o i mi‘:)f:"?"“.f‘ig i
2 2 et Al o o
2 10
3 11
4 100
5 101
6 110
7 111
8 1000
9 1001
10 1010

Poznamka: Takovym &iselnym soustavam se iika poziéni, protozZe kazda pozice (fad) udava kolikrat se
pifsludha mocnina zékladu v ¢isle nachazi.

Postup p¥i pievodu z desitkové do dvojkové soustavy:

Cidlo postupné délime dvéma a zapisujeme zbytky, dokud neni celogiselny podil roven nule. Zbytky pak
opiSeme v opatném poradi.

Déleni: 13:2=6:2=3:2=1:2=0

Zbytky:1 0 1 1

Vysledek: 13;,= 1101,
(Steginy postup Ize pouzit i pii pievodu do jinych soustav)

Celékladné ¢ido se uklada do étyi B prevedené do dvojkové soustavy (StarSi procesory pouzivaly 2B. Protoze
jeprincip stejny a zapis kratd, je pouzit v nasedujicich piikladech.).

Napt.: 123, = 1111011, se ulozi takto:
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1

Pro zaporna ¢ida se pouziva dvojkovy dopliikovy kdd, o jgich znaménku rozhoduje 1. bit, kterému setika
znameénkovy.

Redlna ¢isla se ukladaji ve tvaru mantisa exponent, nap. pro &islo 269,3 = 0,2693* 10 je mantisa 0,2693 a
exponent -3.

Protoze je zapis ¢isdl ve dvojkové soustave relativné dlouhy, uziva se pii praci s pocitatem také osmickova a
hlavné Sestnactkova (hexadecimani) soustava o zékladu 16. Pouziva znaky 0-9 aA-F. (10— A, 11-B,...15-F)
Algoritmy prevodu s desitkovou soustavou jsou stejné.
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Pieteteni

Protoze velikost paméti vyhrazena jednomu ¢idu je omezena, muze, pokud je vysledek Ciselné operace vétsi,
dojit k tzv. pretefeni.

Analogicky pokud je vysledek operace mensi nez neimensi zobrazitelné ¢islo, vznika strojova nula — pogitaé
s ¢idem pracuje jako s nulou.

Zobrazeni znakd

Diive nguzivangjsi byl osmibitovy kéd ASCI . Protoze vznikl jako sedmibitovy, pivodné se kdovalo jen

2" = 128 znaki. Proto je prvnich 128 znaki viude stejnych, druhych 128 seli& pro rizné druhy abeced (nérodni
abecedy) a jgich kodovani (Priklady koda: 1SO Latin 2, Windows 1250, PC Latin 2, kéd Kamenickych apod.)
Kvali tomu mohou vznikat problémy s kompatibilitou, texty v narodnich abecedach se nezobrazuiji sprévné.
(Napt. na WWW strankéach, v e-mailu apod., ngvetsi problémy jsou s pismenky ¢, §, 2)

Priklad:

Znak poradové ¢isovtabulce ASCII  Dvojkova reprezentace

@ 64 01000000
A 65 01000001
~ 126 01111110

Stisknete-li soucasné klavesu Alt a poradové ¢islo v tabul ce (na numerickeé klavesnici), napise se prislusny znak.
Vamnéte si, Ze od znaku 128 zalezi také navolbé klavesnice.

V soucasnosti se ngjvice uzivakéd Unicode, (Windows uzivaji standard Unicode UTF-8), kde znak zabere 2B,
takZe je mozné pokryt vétSinu znakia narodnich abeced. (V jediné abecedé miiZe byt zakddovano 65536 znaki.)

4. Typy informaci zpracovatelnych na poé€itaé€i, soubory a
slozky

Nékteré typy informaci vkladamerucné (piSeme, kreslime), jiné miZzeme do pocitate prenést pomoci

el ektronickych zatizeni. (digitalni fotografie, zaznam zvuku...)

Na préci sinformacemi pottebujeme program (aplikaci), ktera snimi umi pracovat. Udaje se ukladaji

na pamét'ova média v podob¢ soubor 1.

Presngji: Data zakddovana v paméti pocitace do jednotlivych bytt jsou tvoiena vétsimi celky, které nazyvame
program (kalkulacka, textovy editor...). Programy slouzi k vytvéreni dokumentii, pod Windows maji vétSinou
jednotné ovladani.

Dokumenty tvorime v paméti pocitate, pak je ukladame na disk. Kopirovani souboru z disku do operatni paméti
se fika otvirani, opatnému procesu uzavir ani soubor u. Také pii spusténi programu program pirevadime z disku
do operaéni paméti. Po skonéeni prace s programem ukladame vytvoireny dokument na disk do n&jaké s ozky.
Ve Windows maji soubory jména, ktera se skladaji z vlastniho jména a ptipony. Pripona je uréena programem,
ktery se souborem pracuje.

Priklady:
- com, exe, bat spustitelné soubory (programy)
pas zdrojovy kod programu v Pascalu nebo Del phi
txt, doc, pdf textové soubory
gif, jpg, bmp,WMF  obrézky
MP3, WAV zvukoveé soubory
avi videosekvence

Poznamka: pouhou zmeénou pifpony se ovsem typ dokumentu nezméni.

Soubory ukladame (,, uklizime*) do dozek ( folders, diive adresar —directory). Jsou to jakés prihradky, daji se
do sebe vnorovat (vytvéiet jgich dal§ poddozky) a samy nejsou nositeli informace.

Pojmenovani souboru je potom jednoznagné uréeno jeho jménem s piiponou a umisténim. (Na disku mtze byt
vic soubort téhoZ jména, ale musi byt umistény v riiznych slozkach.

Zna¢eni diski: C; — obvykle harddisk, A: — disketova mechanika, D,E... logické disky (CD, rametek, sitové
disky...)

Korenovy adresér je vychozi adresér disku, znaci se C:\

Poddl ozky se v nézvu oddéluji ve Windows zpétnym lomitkem, v Unixu ana Webu oby&ejnym lomitkem.

Priklad:
C:\Data\Bum\Dopis.txt
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Zleva doprava: Diskova jednotka a korenova slozka, slozka, podslozka, jméno souboru s piiponou, kterd udava
jeho typ.
Textova informace

Praci stextem iikame editovani a proto se pridusnym programim fika textové editory. (Poznamkovy blok)
Pokud kromé psani a Uprav textu zvladaji dozitéjsi formatovani, vkladani tabulek, obrézka, grafa, kontrolu
pravopisu adal§ Ukony, hovorime o textovych procesor ech. (Word)

Textové formaty (postupy popisujici charakteristiky textu)

ASCII text — Gisty text bez podpory formétu, je neomezené pirenositelny mezi riznymi editory a procesory
RTF (Rich Text Format) — umoziiuje uchovani obrézka a vice formatovani, je dobie prenositelny

PDF (portable document format) — jeho obsah se na libovolném zatizeni zobrazuje stejng, k prohlizeni se
pouziva prohlizeg, ktery standardné neumoziiuje editaci (Acrobat Reader)

DOC - vic forméti, nejznaméjsi je Word

ODF — ptvodné format Open Office

Znackovaci jazyky

Obsahuji ptimo v textu piikazy na jeho formatovani nebo vl ozeni objektii jako jsou tabulky a obrazky. Prikazy
se vétSinou zapisuji mezi znaky <>.

HTML necastéjsi jazyk pro tvorbu webovych stranek, umoziuje i propojovani dokumentti pomoci odkazi atim
préci shypertextem.

XML —roz§ititelny znackovaci jazyk, popisuje dokument z hlediska obsahu. UZivatd § miize vytvaret viastni
znacky

TeX — sazeci systém pro obory jako matematika, fyzika a chemie. Obsahuje formétovaci piikazy a Sablony
umoziujici ukladat Udaje na urcité pozice ve dozitgjSich vzorcich.

Prace s¢idy a funkcemi

Pocita¢ dokaze provadét matemati cké vypocty jen s Udaji, které jsou popsany jako ¢iselné. Proto, podobné jako
pii zobrazeni informaci v pogitagi, délime Udaje na textové (alfanumerické — mohou obsahovat ¢idlice jako
soucést textu) a ¢iselné (celé cisla, desetinna ¢isla). Oba druhy dat umeéji zpracovavat tabulkové procesory a
databazové systémy. Navic existuji i specidlni programy na védecké a technické vypocty, napt. Matlab, Maple
apod.

Komprimace

Pri ukladani dat ¢asto potiebujeme, aby zabirala co nggméné mista (Prenos po internetu, omezena kapacita

zal ohovacich médii...). ZmenSeni objemu dat nazyvame komprimaci (Compression). Zkomprimované soubory
muzeme ukladat, kopirovat apod., ale pro pristup k jgich datim je potiebujeme naopak dekomprimovat
(rozbalit).

Neuzivangjsi forméty: zip, rar, tar.

5. Graficka informace

Prvni monitory dokazaly zobrazit jen znaky, prvni obrazky se objevily s nastupem PC. Pro uchovavéani
grafickych informaci se uzivaji dva typy soubori:

Rastrové — forméaty BMP, TIFF, GIF, PNG, JPG, JPEG

Vektorové — EPS, WMF, SVG, DXF

Grafika vyzaduje vykonné procesory, grafické karty a velkou opera¢ni pamét’, pak s patii¢nym softwarem
muZete zpracovavat obrazky, animace, upravovat fotografie, videoklipy, pracovat se zvlastnimi efekty...
Ziskani obrazku: namalovat v grafickém editoru, naskenovat, vyfotografovat digitadlnim pristrojem, z internetu...
Pro uchovavani grafickych informaci se pouZivaji dvatypy souborti — rastr ové a vektor ové. Barva se vyjadiuje
prostiedni ctvim bar evnych modeli — nejéastéji RGB, CMY . Kvalita obrézku zavisi na poctu bodi, ze kterych
se sklad, pridusnym parametrem jerozligeni.

Barevné modely

uréuji mnozinu zakladnich barev apravidlajejich michani. Mezi jednotlivymi systémy existuji pievodni
algoritmy.

Aditivni modely
RGB (¢ervena, modra, zelend), barvy se tvori piidavanim svétla barevnymi filtry primérnich barev. Protoze jde
0 miseni svétd, plnaintenzita vSech barev tvori bilou (monitory, snimani skeneru).
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Pri dvacetictyibitovém kodovani pripada na kazdou barvu jeden byte, kazda barva tedy mize nabyvat hodnoty
od 0 do 255.
RGBA manavic nejvys 8 hiti pro kddovani prahlednosti.

Subtraktivni modely

Pri tisku nemisime svétla, ale barviva, piidavanim barevnych pigmenti se sniZuje propustnost svétla. Pina
intenzita vede k ¢erné. CMY —tyrkysova, purpurovd, Zluth. CMYK —CMY + ¢erna (pri tisku nebyva cerna
barva kvalitni, proto se piidava).

O prevod barev z modelu RGB naCMY se stard ovladag tiskérny, mohou vznikat problémy s barevnou vérnosti.
Myslenka, e k vyjadireni riznych barevnych kombinaci stagi tti zakladni barvy, vychézi z fyziologie — barvy
vnimame pomoci ¢ipkd, kterych jsou pravé tii druhy.

Pokud si pustite Malovani a budete si michat vliastni barvu (poklepani do barevné palety, Definovat vlastni
barvy), vimnéte s, ze kazdé barvé mizeme pritadit trojici ¢isel —v modelu RGB (nebo HSB). Barevné dozky
charakterizuje ¢islo od 0 do 255, ¢im vétsi ¢ido, tim jasnéjsi barva.

Barevna hloubka

charakterizuje pocet barev, které Ize v obrazku pouzit. Udava pocet bitt, ktery se uzije k zakddovani barvy
jednoho bodu. Jednomu bodu obrazovky se iika pixel.

V &ernobilém obrézku by stagil napixel 1 bit, v barevném 1 — 4 byty. 1 byte — 256 barev (2°) (také 256 odstini
%edé — grayscale), 3 byty — 2**— asi 16,7 milioni barev —tzv. true color).

Velikost obrazku H*V*P

H — pocet pixdt ve vodorovném sméru

V — pocet pixelt ve svisém sméru

P — pocet byt na pixd (barevna hloubka)

P¥i rozliSeni 1280* 1024* 3 = 4MB (obrazek celé obrazovky v piidusném rozliseni, True Color)

P¥i rozliSeni 640* 480, cela obrazovka, True Color = 1,4 MB. Proto se grafické editory snazi ukladat informace
v komprimovaném tvaru.

Kvalita vystupu pri tisku obrézku zavisi nejen na parametrech tiskarny, ale predevSim na kvalité prediohy
(Barevnahloubka, rozliseni). U tiskaren se méti v dpi (dots per inch —body na palec —as 2,5 cm). Protoze se
obrazek sklada stéle ze stejného poctu bodi, pii vétsSim rozliSeni se zmendi. Na obrazovce stagi 100 dpi,
natiskarné je lepsi minimané 300 dpi.

Rastrové (bitmapova) grafika

Obrézek je uloZen jako bitova mapa — tedy jako obdénik z pixelt, kde je pro kazdy bod zapsana barva, pripadné
jas nebo sytost (za ezi na barevném modelu), jako nafotografii. Vznika kredenim, ale také skenovanim, digitani
fotografii apod. Bod po bodu |ze také zpracovavat (nejriznéjsi efekty). Zasahy obvykle nelze vracet. Protoze
také pismo se konvertuje do bitové formy, font se neda dodatecné menit. Neda se neomezené zvétSovat
(zubatost), zabirarelativné dost mista.

Forméty:

BM P —nejjednodussi bitmapovy formét, interni forma Windows, vhodny pro pienos schrankou. Nezna
prahlednost ani vrstvy.

TIFF —dozity formé vyuzivajici vice kompresnich algoritmi

GIF —jen 256 barev, (hloubka 8 hiti), velka komprese umoziiuje nastavit prihlednost, navic umi v jednom
souboru ulozit vic obrazki sinformacemi o ¢ase, takZe se hodi pro animace. Moderni GIF umi navic ulozit jen
zmeény mezi sousednimi obrézky, takze animace zabiraji minimum paméti. Je to jeden ze z&kladnich formétu
WWW spolu s JPG.

Vhodné spi$ pro malé obrazky (loga apod.)

Muze byt prokladany — 8,15,... fadek — pti pomalém nagitani nainternetu uzivatel ngprve vidi hrubou skicu
obréazku.

PNG — zdokonaleny GIF, umi uklédat 24 bitovou grafiku, ale neumoziuje animace.

JPG — univerzdni format, méa velkou barevnou hloubku, ale pouziva ztratovou kompres, takZe se hodi, kdyz
chceme zachovat hodné barev, podstatné zmensit obrézek, ale nevadi nam pripadna ztrata kvality.

Je vhodné uzivat tento formét pouze jako vystupni, protoZe po kazdém otevieni k Upravam se uloZi o néco jinak.
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Vektorova grafika

Graficka informace je ulozena ve formé matematického zapisu (pos oupnost kredlicich piikazt), ktery definuje
dary akiivky — zaklad vSech dalSich objekti. Ty se pak daji ddl modifikovat — ménit rozméry, deformovat,
otacet, pridavat efekty (prostor, perspektiva, osvétleni...)

| pi velkych zménéach je obrézek presny, zmény Ize provadst kdykoliv, vektorové formaty jsou snadno
pienositelné mezi programy, které je pouzivaji. Maji mensi néroky na pamét’ a s kazdym objektem |ze pracovat
nezévid e na ostatnich.

Prvky obréazki jsou objekty — Gsecka, oblouk, kruznice, €ipsa, kiivka, pismeno, §.

Vlastnosti: pozice, rozméry, barva, tloustka céry, vypli

Vektorové for maty

EPS — pro piedtiskovou Upravu

PDF — umoziuje také ukladani vektorové grafiky
WMF —vestavény format Windows

SVG - pouzivajazyk XML

DXF —format vyuzivanych v aplikacich typu CAD
CDR - Coréel Draw

Al — Adobe llustrator

Poznamka
Bé&zny vystup (namonitor, natiskarnu) je realizovan pomoci bodi:
Pixel na obrazovce
Point pri tisku
Rastrova a vektorova grafika se tyka zptsobu ulozeni obrazku v pogitagi.

Dal&i formaty: metaforméty (oboji data), forméaty scénové, animacni a multimedidlni

Zvukova informace

Zvuk je z fyzikalniho hlediska vingni, Siici se hmotnym prostiedim.

Vyska zvuku — frekvence v Hz. Lidské ucho registruje frekvence od 16 Hz do asi 20 kHz.

Intenzita zvuku — uréuje hlasitost, udava se v decibelech (3elest — 20 db, bouika— 120db).

Zvuk je analogovy signdl, pii vstupu do pocitace se digitalizuje a naopak.

P¥i nahravani zvuku do pogitate je duleZita vzor kovaci frekvence (kolikrat za sekundu se méni napéti na vstupu
zvukové karty) a poéet biti, které uréuji pocet rozlisitelnych Grovni. Soucasné adaptéry podporuiji 24 bitové
vzorkovani, vzorkovaci frekvence pouzivané prehravaci CD je 44,1 kHz.

Zvukové for maty

CD-DA - origindini formét pouzivany v nahrévkéch CD

WAV —nekomprimovany zéznam

M P3 — je zaloZzeny nanedokonal osti lidského sluchu, vynechéva tény, které lidské ucho nevnima (piilis vysoké,
nizké, tiché)

WMA —formé Microsoftu pro uloZeni komprimovaného zvuku

AC3 (Dolby digital) — podporuje komprimovany vicekana ovy zvuk

Z&kladni charakteristika ovliviujici kvalitu zaznamu zvuku je bitrate — rychlost toku Udaji (Kolik biti je tieba
narekonstrukci 1 s zaznamu. Audio CD ma 1,4 Mbps, MP3 okolo 192 Kbps).

MID, MIDI —mezindrodni standard, ktery popisuje jak je poéitag propojen s e ektronickymi hudebnimi nastroji
asyntetizétory. Udaje z hudebnich néstrojii se ukladaji do sobort, tyto soubory jsou tvoreny piikazy

pro generovani toni (Analogie vektorove grafiky).

Programy pro préci se zvukem: GoldWave, WinAmp, Windows MediaPlayer,...

Videoinformace

reprezentuje fadu obrazki, které se méni v ¢ase.

Parametry:

Pocet obrazkii za sekundu (framerate) — 24-30 fps

RozliSeni — pocet bodi a bitova hloubka vyhrazena na kédovani obrazu

Pomér stran —televize 4:3, Srokouhla: 16:9, 16:10

Datovy tok — kalik bitt je tieba narekonstrukci 1 s zaznamu

Grabovani — ziskavani obrazu nebo zvuku béhem pirehravani

Velikost dat: 60 s zaznamu, obrézek 480 * 576 px, 16 bitt barevna hloubka, zaznam 15 obrézka za sekundu:
60* 15* 480* 576 * 2, coz je asi 500 MB. Proto je pro préd s videoinformaci nezbytnd komprese.
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K odeky

jsou zafizeni nebo programy, které ziskévaji daje z datového toku a bud’ je koduji (komprese, Sfrovani...) nebo
dekoduji (dekomprese, zobrazeni videa). Obvykle se uziva ztratova komprese. Pokud jsou v jednom souboru
informace o zvuku i obrazu, patrné kazda pouziva jiny kodek. Proto musi byt Udaje popsany prostiednictvim
specidlniho jazyka, hovoiime potom o metadatech.

Videofor maty

MOV - historicky nejstarsi

M JPEG — zéznam ze samostatnych obrazka formétu JPG

MPG, MPEG — standardy na kédovani audiovizualnich informaci prostiednictvim digitadlni komprese. Tato
komprese je ztratova, uklada se kazdy x-ty obrazek (napi. 15.) a zbytek se definuje pomoci rozdilt mezi témito
uloZzenymi obrazky.

WMV — (format Windows), kromé komprimovaného obsahu informace a vlastnikovi licence, piistupovych
préavech atp. tento format pouzivaji € ektronické pajcovny filmi.

6. Algoritmus a program

Algoritmicka tloha ajeji specifikace:

Jsou dany vstupni Udaje vyhovujici vstupnim podminkdm a vystupni Udaje spliiujici vystupni podminky.
Vytvor algoritmus —tj. napis postup, ktery pro vSechny Udaje vyhovujici vstupnim podminkam ziské vystupni
Udaje vyhovujici vystupnim podminkam.

Priklad 1: Vegce natvrdo. Prepokladame, Ze existuji tfi druhy vajec: malg, sttedni a velka
Vstup: vece syroveé, cerstvé
Vystup: vece natvrdo uvarené, jedlé
Postup:
Dame varit vodu.
Kdyz se voda vaii (bubld), viozime vejce.
V piipadé, < Zeje vejce malé, nastavime kuchyiisky budik na 1 minutu.
* Ze je vejce stiedni, nastavime kuchytisky budik na 5 minut.
* Ze je vejce velké, nastavime kuchyiisky budik na 8 minut.
Dokud budik nezazvoni, vejce varime.
Kdyz budik zazvoni, vece vyjmeme a oplachneme studenou vodou.

Priklad 2: ¥eSeni linedrni rovnice v oboru redlnych &isdl (ax =b)

Vstup a,bredlnacisa

Vystup podle a, b bud’ koien rovnice nebo oznameni, Ze dané rovnice méa nekonetné mnoho reSeni nebo
nemaieseni.
Postup:

Zjistime a,b.

Kdyz aneni nula, potom miizeme vypocitat kofen x = b/a, feSeni je x.

Jinak kdyZz b=0 potom je feSeni libovolné redlné ¢ido.

Jinak feSeni neexistuje.

VypiSeme zpravu o vysledcich.
Algoritmusje tedy navod k vykonani ¢innosti, ktery nasod vstupnich dat (ménitelnych) dovede
v koneéném ¢ase k vysledku.

Vlastnosti algoritmu:

Presnost a elementar nost: algoritmus musi byt formulovan vzhledem k procesoru, ktery podlie néj bude
pracovat, tj. jazykem, kterému procesor rozumi a pomoci akci, které umi vykonévat

Hromadnost —iesi dost velkou tfidu Uloh (ne jednu rovnici s konkrénimi ¢isly, ae celou skupinu rovnic —
vzpominate S narovnice s parametry?)

Rezultativnost a koneénost — po uréitém poctu kroki musi skongit

Deter minovanost — pro tentyZ vstup musi agoritmus poskytovat tyz vystup (V kazdém kroku je ziggmé, co
bude néasledovat.)

Efektivnost — vypocet by se mél uskutecnit v co negjkratSim ¢ase (pouzit co ngiméné srovnatelnych operaci)
a s vyuzitim co nggmensiho poctu prostiedka (paméti, ¢asu procesoru). Priklad: vypodet 1+ 2+ 3 +...n=

n:(1+n)

2



Informatika 2010

Algoritmické jazyky

Graficky orientované
Vyvojové diagramy
umoziiuji prehledny graficky zapis algoritma.
Vyvojovy diagram je obrazek, ktery se sklada z bloka dvou typu:

obdélniky — funkéni bloky, ve kterych je zapsana akce, kterajim odpovida

. kosoctverce — podminkové bloky, ve kterych je zapsana podminka, jgjiz testovani vyjadiuji
Dale se pouzivaji struktogramy nebo obrazkoveé jazyky (Baltik).

Textové orientované
Slovni zapis algoritmu v prirozeném jazyce (nepicehledné, pracné)
Programovaci jazyky s piesné definovanou syntaxi, pokud s zvykneme na piehledny, strukturovany zapis
doplnény komentéi
Rozhodovaci tabulky

Zasady tvor by algoritmi:
- Dikladna analyza problému
Algoritmicky problém nemusi mit vzdy feSeni (A je to dobie, protoze jinak by nas pogitate brzy k nicemu
nepotiebovaly)
Studium literatury
Metoda shora dolt
Rozklad problému na podproblémy
Zpracovani ¢asti
Jgich dozeni do pavodniho problému
Zéapis v programovacim jazyce
Ladeni
Dokumentace

Procesor

jeten, kdo pracuje podle algoritmu (kuchar). Aby mohl piikazy algoritmu vykonavat, musi jim jednak rozumét
(jazyk), jednak byt schopen provadét akce, které dany postup predpi suiji.
(Pokud nékdo neumi nésobilku, musi si vypomoci opakovanym s&iténim.)

Program a programovaci jazyky

jezapisalgoritmu v programovacim jazyce.

Datai instrukce jsou v poditagi zakédovana do jednotlivych bita — vyjadiovat ae dozitejsi mySenky pomoci
posloupnosti nul ajednicek by bylo nesmirné komplikované.

Nizk o-Ur oviiové jazyky

Pracuji ptimo s hardwarem potitace.

Jazyk nejblizsi pocitadi je strojovy kéd, pouziva hexadecimdlni soustavu a ¢iselné ingtrukce, piechodem mezi
jazykem pocitatovym a ¢lovéeim je assembler —jazyk symbolickych adres — ¢islajsou nahrazena symbolickymi
nazvy instrukci a operanda.

Na druhé strané ma prirozeny jazyk piilis bohaty slovnik anadmérnou zasobu nejednoznagnosti. Proto byly
vyvinuty programovaci VysSi jazyky.

VySsi jazyky

Basic, Pascal, C, Prolog, Fortran... umoziiuji relativné pohodiny zépis algoritma.

Objektové orientované programovaci jazyky

Pracuji s objekty, takto strukturovana data maji, podobné jako objekty redlného svéta, vlastnosti, metody a
udal osti.

(Tlagitko manapi. viastnost Popisek — Caption, udalost OnClick — co se dgje pii stisknuti, programujeme,
hovorime zde o udd ostmi Fizeném programovani.)

Jazyky aplikaci

V mnoha aplikacich mizeme n¢jakym zptisobem zaznamenat ¢asto se opakujici postupy, pripadné je
»doprogramovat” v jazyce aplikace.

Priklad: Makraa Visua Basic for Aplication v Microsoft Office

Databazové systémy kromé jazyka maker obvykle obsahuji nastroje pro vytvareni dotazi — standardem je zde

jazyk SQL.
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Prekladace

Prevadgji zdrojovy kéd (zapis programu v programovacim jazyku) do kédu, ktery procesor miize vykonavat.
Kompilatory — prelozi cely program najednou (rychlgsi), takze vznikéa spustitelny soubor

Inter prety — prekladaji po prikazech (Interpretovany byvaji prikazy OS) — je pomalgs§i, ae je mozné ohlidat
napr. provadéni nebezpetnych prikazi (malware)

7. Osobni poéita€, zakladni jednotka, architektura

pocitace

Osobni pocéitaé, zakladni jednotka

Pocita¢ = zakladni jednotka, monitor, klavesnice, mys

NerozSirengjsi typ pocitace dnes— PC. Na kazdém pocitaci kompatibilnim sIBM PC miiZete spoustét tytéz
programy.

Technicky vzato se pogita¢ sklada z mnoha prvki zasazenych do zakladni desky s mnoha konektory. Bez
nékterych ¢asti se neobejde zadny pocitag (procesor, operadni pamét), jiné douzi pouze uréitému Gcelu
(zvukova, sitova karta, interni modem).

Sk¥in — obsahuje mozek pogitate — procesor a pamét® (el ektronické soucastky) a pevny disk, protoZe pamét’ pri

vypnuti ztraci obsah.
S pocitatem se domlouvame pomoci klavesnice a mysi, klavesnice slouzi ke vstupu Udaj, myS k ovladani
programu.

Udaje se zobrazuji namonitor u, uvnité skiing je graficka karta, ktera prevadi eektrické impulsy z pogitace
na obrazek na monitoru.

K prenosu dat mezi potitaci a k zalohovani slouzi dnes piredevdim USB Flash disk, CD a DVD disky, externi
disky, popt. diskety.

Pocita¢ miize mit jesté dal§i ¢asti — napi. sitovou kartu, zvukovou kartu, modem, mechaniku CD, DVD 4.

Co se déje pfi zapnuti a vypnuti poéitaée

Zapnuti —tlaéitko na predni éasti sk¥iné (power) — kontrola souéasti pocitate, z disku se natte operagni
systém (Windows) do paméti, zobrazi se plocha Windows, mizete se p¥ihlasit do sité (Zpisobem piihlaSeni je
dano kam mizete a co smite délat).

Vypnuti — Start/Vypnout pocitag

Zakladni jednotka

je skiin, ve které jsou umistény v3echny soucastky. Vepredu mé ovliddaci prvky (Sitovy vypinag, prepinaé
rychlosti, tlagitko Reset, svételné diody, zamek, mechaniky disket, piipadné CD ROM. Pokud kontrolka
mechaniky blika, s disketou sejesté pracuje — neotvirat.), vzadu konektory pro piipojeni periferii.
Napajeci zdroj ma spotiebu 200-350W, poskytuje napéti pro zakladni desku, diskové mechaniky, aktivni
chladic.

Desktop — velka spotieba mistana stole, ale snadny piistup ke konektoriim a dobré moznost rozSirovat HW.
Monitor obvykle stoji na skiini, polozené vodorovné na stole

Minitower —je postaveny na vy3ku, vétSinou pod stolem

Tower, bigtower —je vétsi a prostorngjsi, predpoklada se rozsirovani HW komponent. UZiva se vétSinou
pro servery. (Ridici pogitage siti)

Notebook, laptop — prenosné pocitate s hmotnosti do 3 kg, maji vlastni zdroj energie

Palmtop —do 0,5 kg, organizéry a elektronické didie

Von Neumannovo schéma

Predpokladejme, Ze mame vytvoreny algoritmus Ulohy a vstupni data. Jak bude fungovat prostiedek, pomaoci
kterého chceme sviij postup realizovat? Jaké ¢asti musi mit?

Vstupni za¥izeni — umozni vstup dat do pocitate (klavesnice, skener, mys, joystick, trackball, svételné pero,
hlasovy vstup, digitalni fotoaparat, mikrofon...).

Operaéni pamét’ — postupné zpracovavana datai postup je tieba nékam ulozit, bude tedy obsahovat aktudlni
data a program.

Radi¢ —tidi souhru vech ¢asti a provadéni akci na zaklad piedpisu (pievadi programové instrukce

na posloupnost signdltl). Nazev vychéazi ze skutednosti, Zze negjen fidi, ale také uréuje poradi vykonavanych
operaci.

11
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Aritmeticko-logicka jednotka (ALU) — umi provadét aritmetické alogické operace (s¢itani, porovnani,...),
takZe odpovidé za zpracovéani dat.

Procesor —Radi¢ aALU jsou potom vlastnim vykonavatel em al goritmu — procesorem.

Procesor pracuje podle programu = posloupnost instrukci k vykonavani operaci areakci na akce uzivatele, jako
je stisknuti klavesy apod. Také podle programu reaguje na chybové stavy jako je déleni nulou apod.

Vystupni zaFizeni — umoziiuje zobrazeni vystupnich dat (monitor, tiskérna, plotter, reproduktory...).
Vstupnim a vystupnim zatizenim se dohromady tika periferie.

Této koncepci se fika princetonska (podl e university, na které Von Neumann ptsobil). Podle ni se program i
Udaje ukladaji do stejné operacni paméti a program se uklada postupné, jak je ulozen.

Kromé toho existovala Harvardska koncepce, ktera uzivala dvé oddélené paméti pro program i data (Autor
koncepce Aiken 1937).

Mezi peiferie se po¢itataké vnéjsi pamét’ (disky, mohou fungovat pro vstup i vystup dat).

Operagni pamét’ se sklada ze dvou &asti: ROM, kterd umoziiuje pouze ¢teni hodnot vioZenych vyrobcem.
(obsahuje obsluzné programy pocitate, generdtor znakt apod.)

RAM —umoziiuje ¢teni i zapis, sem se nagita algoritmus a data, jgji obsah se ztraci pii vypnuti pocitace.
Obsahuje operaéni systém a pravé spusténé programy a jgich data.

V klasické Von Neumannové koncepci se program uklada do paméti spolu s daty a vykonava se postupné tak,
jak byl nacten.

Povdmnéme g, co pouzivame dodnes. dvojkova soustava, procesor a pamét’, vstup a vystup, technicka éast musi
byt univerzalni, ¢innost pogitace fidi programy. Dnedni pocitate mohou navic pracovat s vice procesory ataké
zpracovavat vice programi vedle sebe (multitasking). Pouzivany program nemusi byt v paméti ulozen cdly,
podle potieby se odkldda na disk (swapovani).

V&echna uvedend zatizeni tvori har dwar e pocitace. Pri technickeé realizaci pogitace hraje vyznamnou roli
reprezentace dat pomoci vhodnych fyzikdnich veig¢in. V opera¢ni paméti se dnes uziva hodnot napéti,

u pevnych diskt a disket orientace magnetickych dipolt, u optickych diska mikroskopickych dolicka

na povrchu disku.
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pe-iferie
aritmeticko logcka Fadid
jediotla
Procesor
= tok fidicich
o i o
impulsa
tok dat

—

8. Historie VT, generace poéitacéu
BéZny obcan stiedoveku ziskal zazivot tolik informaci, kolik se dnes docteme v jednéch novinéach...

Predchddci pocéitaca
Abakus —rém s posuvnymi kordky uréeny k operacim s &isly (Cina 3000 pt. n. |.). Podobné zatizeni se
pouzivalo v antice, funkci kordkt plnily kaminky. Kaminek — calculus — slovo kalkul uzivané pro pocet.
(v Japonsku a Cing se uziva dodnes)
17. stol — Anglie —logaritmické pravitko
1642 — Francie — Blai se Pascal — mechanicky stroj — s¢itani a od¢itani Sesticifernych cisel (pro otce,
vyberéiho dani)
1673 Wilhedm Lebniz — Némecko — stroj, ktery navic umél nésobit a délit, tyto stroje uzivaly
mechanického principu ozubenych kol
1805 Jacquarduiv tkalcovsky stroj byl Fizen dérnymi &itky
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1833 — Anglie — Charles Babbage navrhl prvni stroj (Anaytical Engine), ktery mél pracovat podle
programu. Mé&l pamét’ adata a uzival karty s vyfezanymi dirkami — piedchiadce dérnych &itku. (Tyto karty
se uzivaly pro fizeni tkal covskych stavii). Stroj nebyl dokonéen (nedostatesné technické zazemi v jemné
mechani ce tehdg§i doby). Na névrzich programi snim pracovala Ada Augusta, dceralorda Byrona —
vlastné prvni programétorka.

1889 Herman Hollerith — pouzil pii stitani obyvatel v USA dérné &titky, takze zkrétil cely proces

z nékolikalet nanekolik tydnt. ZaoZil firmu IBM.

Zacatkem 20 stoleti piichazi nékolik potiebnych objevi a mySenek:

Elektronky

Bool eova algebra — odvétvi matematické logiky, které umoznilo model ovani kombinacnich obvodt
&idicovych pogitaci

Eccles a Jordan — kombinagni klopny obvod, ktery redlizoval dva stavy (0,1)

1937 — Turing a Shannon — teoreticky model univerzalniho potitage

Turingav test: Pokud tazatel nerozlisi podle odpovédi pocitas a élovéka, je pocitad inteligentni. (dosud
Zadny pogita neprosd)

Turing: ,,Pokud stroj nikdy nechybuje, nemiZe byt inteligentni.*

1937-1943 — USA — IBM — e ektromechanicky pogitat Mark I. (Howard Aiken) — pouzival relé, princip
stgjny jako analyticky stroj

1943 — Velka Britanie — stroj na deSifrovani tajnych kédi

1945 — USA — ENIAC — prvni dektronkova konstrukce s moznosti programového Fizeni. Zabiral 150 m? a
véazil 30 tun. Byl chlazen dvéma leteckymi motory a obsahoval 18000 el ektronek.

1947 — objeven tranzistor, aktivni prvek jako elektronka, ale fadové mensi — 10krat mii energie a 10krét
vic aktivnich prvki na plodné jednotce

1952 EDVAC — 14 000 aktivnich prvka, taktovaci frekvence 1 Mhz

1951 — sériova vyroba— Univac

1961 — pouZiti 4 tranzistora v jediném obvodu — 1. integrovany obvod (1980 —jiZ nékolik desitek tisic
tranzistori)

Von Neumann (1903-1957) — teoreticka koncepce, pouziva dvojkovou soustavu

Norbert Wiener — zakladatel kybernetiky: véda o fizeni v Zivych i neZivych organismech

1971 — mikroprocesor — na¢ita instrukce do paméti, vykonava je avydedky tam opét umist'uje,

pozdgji Ted Hoff — INTEL — mikroprocesor, ktery by se dal programovat pro riizné funkce

1975 Altalr - 1 PC Eda Robertse

Dnedni koncepce PC

1981 — 1. PC (Intel 8088 — frekvence
4,77 Mhz, 64 kB OP)

Firma|IBM pouzila procesor Intel, byl
sestrojen prvni osobni poéitag

s klavesnici, monitorem a disketovou
mechanikou. Jako operatni systém douzil
DOS Billa Gatese a Paula Allena.
(Vyvinul seze star§i verze CP/M)
Obsahoval tabulkovy procesor, textovy
editor ahru Donkey (posledni Gatesiiv
program)

1982 sejich prodalo stovky tisic.

Apple
Steve Jobs a Steve Wozniak —jiz 1977

e . 5 podobna koncepce jako PC. Pogitate byly
kvalitngjsi, ale drazsi, okennl graflckou verzi wedlatato firmajiz 1985 (Microsoft 1992). Dnes pokryvaji asi
10% spotieby osobnich pocitagi.
Historie SW

Strojovy kod

Assembler se symbolickymi adresami

Fortran, Algol 60, Lisp

Algol 68, Simula 67 (Objekty!)

Zag¢dtkem 70. let struktur ované programovani
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1971 — Pascal

80. I&ta Ada, C (Ada podle Ady Augusty), objektové programovani (C++, Delphi)

Programovani aplikaéni —ieSi redné problémy a systémové — komunikace ¢lovéka s pocitacem
od 50. et operaéni systémy

Prehled generaci pocitacu

1 gener ace 1946-1956

Obrovské salové pocitace (Eniac) pouzivaly e ektronky, byly schopné vykonavat 2000-3500 operaci za sekundu
(analogie taktovaci frekvence, kterou charakterizujeme rychlost dnednich pogitati), se stroji se komunikovalo
prostiedni ctvim dérnych &tk a dérnych pasek (Pritomnost otvoru na urcité pozici — logickd jednicka,
nepritomnost — logicka nula). Programovalo se ve strojovém kodu, 1951 vytvoril Hopper assembler. Vnitini
pamét’ predstavoval magneticky ot&lejici se valec — bubnova pamét’.

2. gener ace 1956-1964

Sélové poditace, pouziva setranzistor, operacni rychlost az 230 000 operaci za sekundu, feritova pamét’.
Davkové zpracovani: Udaje se nejprve shromézdily, pak pripravily a hromadng zpracovaly.

VySSi programovaci jazyky: Fortran (védeckotechnické vypocty), Algol (ptedchiadce Pascalu), Cobol (hromadné
zpracovani dat).

Bylo uz tieba vytvorit sadu pifkazi, které pedovaly o vstup, vystup Udajt ajgich ukladani do paméti — prvni
oper aéni systémy.

3. generace 1964-1971

PouZivaji se integrované obvody (tisice obvodii vytisknutych namalou silikonovou karti¢ku — ¢ip), operaéni
rychlost vice nez 2,5 milionu operaci za sekundu. Zagina sériovy vyroba— Systém-360 IBM.

Jazyky Basic, Pascal (vzniké strukturované programovani). Rozvoj operatnich systémi, vznik multitaskingu.

4. gener ace 1971—-dnes?

Maximani miniaturizace, schopnost vykonévat miliony operaci za sekundu. Mikroprocesor — procesor
integrovany na jediném ¢ipu, PC — osobni pogita, domaci pocitate. V 80. letech vznikl jazyk C, v némz bylo
napsano nékolik operagnich systémii, dnes prevazné grafickych (Ikonky, operace s mysi). Zalohovaci média typu
CD aDVD, encyklopedie, filmy a pocitatové hry.

5. gener ace — budoucnost. Charakteristické pojmy:

Nanotechnol ogie — miniaturizace na Urovni molekul a atoma

Paralelni zpracovani Udaji — realizace mnozstvi operaci najednou

Rozeznavani hlasu, komunikace reci

Neuronové sité a umeélainteligence — schopnost pogitace uit se, vyvozovat zavéry, rozhodovat se

Typy pocitacovych systémda

Podle G¢elu miizeme pocitace rozdélit na

Stolni pogitace — PC, Apple Macintosh, herni konzole.

Terminaly — obrazovka a klavesnice nebo méné vykonné PC souzici pouze ke vkladani a zobrazovani Udaji a
Fidici pocitag

Prenosné poéitace —notebook, laptop (dnes v podstaté totéz) — schopnost pracovat diky akumulatoram nékolik
hodin bez napgjeni. Patii sem také kapesni pocitate (PDA) — s funkcemi psani textu, planovani Uloh, hrani her,
fotografovani apod. — ¢asto integrované v drazsich mobilech, uzivaji setaké v navigaci prostiednictvim GPS.
Vé&tSinou pouzivaji dotykovou obrazovku.

Vysokovykonné poéitaée — minipogitate, servery, pramys ové pocitace, superpotitate

Kompatibilita— ducitelnost — viastnost HW a SW umoziujici jgich pouziti beze zmeény i v jinych typech
pocitaca.

9. Mikroprocesor

Zakladni komponenty osobniho po¢éitaée

Z&kladni deska — zabezpetuje komunikaci mezi ostatnimi sougastkami

Procesor —na zékladg instrukci z operaéni paméti ridi ostatni soucastky

Operagni pamét’ — douzi k ukladani Udajt, se kterymi systém pravé pracuje. Je rychld, ale vypnutim potitate
ztréci obsah.

Graficka karta — staré se 0 zobrazeni Gdajii na zobrazovacim zatizeni (monitor)

Vnégj§i paméti — pevny disk, CD, DVD — zapis a poskytovani Gdajt, které chceme zachovat po vypnuti pocitate.
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Mikroprocesor

(CPU Central Processing Unit)

Nazev vznikl v dobé, kdy s kladl dirraz naminiaturizaci. Jedna se o polovodi¢ovou
soucastku (kiemikovéa desticka s pifmesi Al, Cu,velkéjen nekolik cm? a fyzicky je tvoien
velmi slozitym integrovanym obvodem (miliony tranzistort). Ventilatorek brani prehiati
soucéstky, kterd mé obrovsky vykon.

Na vstup procesoru je privadéno napéti —na vodiéich vySSi hodnota (nékolik volti)
prezentuje logickou jedni¢ku, nulova nulu.

Dvaatticetibitovy procesor je schopen za jediny okamzik zpracovat 32 vstupujicich hodnot.
Procesor zgjist'uje béh viech programi, fidi tok dat mezi komponentami poditage a funguje jako vypocetni
centrum.

Komponenty

Radi¢ &teinstrukce programu a podle nich ¥di ostatni soucastky.

Aritmeticko-logick& jednotka vykonava matematické a logické operace.

Registry piredstavuji vnitini pamét” mikroprocesoru, do kterych se ukladaji prévé zpracovavana data. Pracuji
velmi rychle, jgjich pamét je malg, fadove kB.

Matematicky koprocesor je uréen nazrychleni vypocti.

Cache je vyrovnavaci pamét’, ktera slouzi jako mezisklad dat mezi razné rychlymi komponentami pocitace.
Procesor ¢asto zada z opera¢ni paméti tytéz (daje — napi. kdyZ pracuje v cyklu. Tim, Ze se tyto Udaje umisti
do rychlé cache, se zkréti ¢as potiebny k jejich ziskani. Podle vzdaenosti od jadra procesoru se oznaduji L1, L2,
L3, pri¢emz stouto vzdalenosti roste jeich kapacita a klesarychlost. (Napr. L1 maximéné 8kB, L2 1 MB).
Cachejsou i mezi jinymi komponentami poditace nebo na sitovych serverech, ale jgich funkce je podobna.

Diilezité vliastnosti mikropr ocesor u

Patice —rozhrani na zékladni desce, do které se procesor zasazuje, musi mu typové odpovidat.

Taktovaci frekvence udavarychlost, kterou procesor pracuje. Napt. pii frekvenci 300 MHz je mikroprocesor
schopen vykonat 300 000 000 instrukci za sekundu (presngji to znamend, kolikréat je schopen zmenit svij stav).
Soucasna frekvence je 3-4 GHz.

Siika dova — kolik bitt zpracuje mikroprocesor v ramci jedné instrukce (8, 16, 32, 64). Vyjadiuje Sirku jeho
vnittni sbérnice.

Sika datové sbér nice — Sitka prenosu Udaji pii vystupu z procesoru.

Velikost adresovatelné paméti — udava velikost operagni paméti, kterou je procesor schopen vyuzivat.
(adr&ovat 2 §Fkaadremvésbérnioe)

Kapacita cache

Instrukéni sada je soubor instrukci. Instrukce je piredpis k provedeni ¢innosti, ktery mize vykonavat piimo
HW. Jadrem mikroprocesoru je logicky obvod, ktery umi zpracovévat pouze velmi jednoduché mikroinstrukce
(elementarni operace, které procesor zpracuje najeden takt), programuje se v instrukcich, které se

do mikroinstrukci prevadgji.

Dal§i viastnosti a pojmy

FL OPS — jako taktovaci frekvence — pocet operaci srealnymi ¢idly (v pohyblivé radoveé ¢érce), které procesor
vykona za sekundu.

Efektivita mikrokodu — na kolik kroka |ze vykonat jednu instrukci

CISC (Complete Instruction set Computer) —na kazdy piikaz existovalajednainstrukce, rizné instrukce
obsahoval riizny pocet mikroinstrukci. Protoze rizné dlouhé instrukce vedly ke stale 9 0zit&jSim technikam

k urychleni ¢innosti procesoru (napk. superskalérni architektura, pipeling), byla navrZzena dalSi technologie:
RISC (Reduced Ingtruction set Computer) — sada omezené nainstrukce, které maji pevnou délku, pevny formét
aco ngkratsi trvani. Pokud je tieba vykonat ingtrukci, kterd zde neni, musi se provést pomoci téch vychozich.
Soucasné procesory pouZzivaji obé technologie, oznacujeme je jako hybridni.

Hyperthreading — poprvé u Pentia |V — procesor se navenek tvéri jako dvoujadrovy, ale zdvojena je pouze ¢ast
jédra, uréujici aktualni stav vypocéetniho procesu. Diky tomu mohou dvé Ulohy efektivné sdilet procesor.
Skutetné zdvojené jadro se vyskytuje u Pentia D, tam uz | ze hovotit o paralelnim zpracovani procesi (do té doby
sevlastné jen Ulohy stiidaly).

Vyrobci mikroprocesor i

Intel

1971 prvni ¢tyibitovy mikroprocesor 4004

1985 32bitovy procesor Intel 80386 (275 000 tranzistort)
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1997 Intel Pentium Il — 32bitovy mikroprocesor nové generace s novou sadou ingrukci MMX (7,5 miliont
tranzistori)

Vedle Pentialevngjsi Celeron s mensi cache, uzsi shérnici, pripadné nizsi vnitini frekvenci

2001 Intdl Itanium — 64bitovy mikroprocesor nové generace pro servery

2007 Intel Core 2 Quad —mikroprocesor se étyfmi jadry piinasi revoluci v oblasti digitalnich aplikaci, softwaru a
zatizeni pro stolni PC

AMD
Athlon, Duron, Sempron (2002 Athlon 1,46 GB, termalni dioda pro zastaveni pfi piehiati, mozZnost predbézného
&teni dat (Data Prefetch)

Piiklady hodnot pro AMD Athlon 64 X2 Dual-core
: Frequency 2400Mhz

Voltage 1.35-1.40 V

Max Temp 65°C

Power 110W

L1 Cache 128KB + 128KB

L2 Cache 1024 KB

Vyuziti procesor i

V poeitagich — CPU

M CU — mikroradi¢ — automobily, mobily...

DSP — zvukové karty, digitélni fotoapardty a kamery

10. Operaéni (vnitfni) pamet’
Paméti dlouzi k uchovani informaci. Vnitini pamét’ obsahuje zpracovavana data, programy a utility potirebné
k funkci pogitace, sklada se z polovodicovych soucastek (integrovanych obvodi), je rychld, drahd, omezené
velikosti. Muze byt i soucasti dalSich soucastek — graficka karta, tiskarna apod.
Vngj§i pamét’ douzi k dlouhodobému ukladani dat, funguje na optickém nebo magnetickém principu, je
pomalgsi, co do velikosti prakticky neomezena.
Cache jerychlavyrovnavaci pamét.
Charakteristiky paméti

Vybavovaci (pFistupova) doba — doba potiebné k zépisu nebo piecteni dat

K apacita — mnozstvi informaci, které pamét’ pojme (v bytech)

Ener getickd zavidost — vymaze se s vypnutim pocitace?

Cena za bit

Prenosova rychlost (mnozstvi informaci, které lze pretist ¢i zapsat za jednotku ¢asu)

Piistup —jak Ize zptistupnit informace. Sekvenéni —
u paskovych paméti, p¥imy (ndhodny) — na zékladé adresy
nastavi informaci ihned.

M oznost zapisu — jen ke ¢teni, k zapisu, ke ¢teni i psani

Princip zaznamu

Spolehlivost
Nutnost obnovovat obsah — obvykle ¢as mezi dvéma poruchami

Podl e zptisobt manipulace s Udaji rozlisujeme:
RWM — Read/Write — éteni i zapis

ROM —Read Only — jen ke ¢teni

RAM - slibovolnym piistupem

SAM —sekvenéni pristup — paskové jednotky
CAM —asociativni pamét’

RAM

(Random Access Memory) — uziva se hlavné jako operagni pamét’ pocitate. Ukladaji se do ni pravé
zpracovavanadata, ¢ast operacniho systému gj. Je rychla a energeticky zavida (programiam, trvale piitomnym
v OP setikarezidentni).
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Obvykle jerealizovana jako samostatny vyménny modul piipojeny k procesoru systémovou shérnici zakladni
desky. Konstrukéné je to polovodi¢ova soucéastka dynamicka (DRAM) nebo staticka. (SRAM) Staticka uchova
informaci po celou dobu pripojeni ke zdraji, tvorena je dvojstavovym klopnym obvodem. Je slozitéjsi, drazsi a
ma vétsi pristupovou dobu nez dynamickd, kde jsou bity reprezentovany stavem el ektronickych prvka
(kondenzétory, tranzistory) — napr. hodnotami e ektrického ndboje miniaturnich kondenzétori. Data se udrzi jen
pri trvalém napajeni.

Vybavovaci doba se pohybuje v desitkach nanosekund (10°).

Cim vétsi pamét je k dispozici, tim plynulgai je préce pocitace (neni tieba odkladat na disk). Dnedni velikost je
nekolik GB.

Adresovani: pamét’ se déli na buiky urcité velikosti, kazda buika je jednoznacné identifikovatelné ¢islem,
kterému fikame adresa.

PoZadavky softwaru na RAM:

OS DOS (1990) potieboval asi 1 MB

Windows 98 potiebovaly 16 MB (1998)

2003 Windows XP potiebuji 128 MB

2003 — standard 256 MB pro kancel &'ské aplikace staci 64MB

ROM
nezavisi na napajenti, informace do ni jsou ulozeny vyrobcem. Je energeticky nezavisla, manevelkou kapacitu
(64 kB). Je pomalgSi nez RAM. Jednoatlivé bity jsou tvoreny odpory nebo pojistkami, jestlize je vyrobce prepdli,
mezi jgich konci vznika trvalé napéti.
Kromé zakladni verze existuje nékolik modifikaci:
PROM - UZivatel do ni miZe jednou zapsat
EPROM — (Eraseable PROM) — da se navic vymazat
EEPROM - rychlgsi mazani
Flash EEPROM - s jgim obsahem Ize manipulovat ptimo v poditaci, umoziuje az 1000 piepsani. Je
nedrazs.
Negjznaméjsi angjstars piiklad paméti ROM je pamét, ve které je ulozen BIOS.

BIOS (Basic Input Output System)

Obsahuje instrukce, kteréfidi ¢innost pocitace po startu, BIOS systému — zahrnuje Udaje o discich potitace,
z&kladni diagnostické programy, slouzi k inicializaci pocitace) i BIOSy rozSitujicich desek. Obsluzné programy
BIOSu:

Test potitace p¥i zapnuti

Zavedeni (start) operaéniho systému — BIOS zkontroluje, jsou-li na disku potiebné Udaje, zavede je do paméti
apreda jim fizeni

Zakladni programy na obsluhu pieruSeni a sandardnich zatizeni pocitace

Diive se BIOS umistoval do paméti ROM, v soucasnosti vétSinou do paméti flash EEPROM, takze se da
aktualizovat. Casto se vyskytuje také v grafickych kartach, CD a DV D mechanikéch apod. V téchto zatizenich
se ¢asto oznaguje jako firmware.

CMOS
Nekterd nastaveni BIOSu miize ovlivnit uzivatel. Typicky: porfadi zafizeni, na kterych BIOS hleda operacni
systém, nastaveni cache paméti, data a asu, frekvence sbérnic zékladni desky, piipadné procesoru...
Protoze do ROM nelze zapisovat, tato nastaveni se ukladaji do paméti CM OS.

uziva se pro zapis parametrit BIOSu programem SETUP (Vyvolava se pii startu poditace stisknutim

uréitych funkénich klaves, napt. Del)

po vypnuti pocitate je napgjena z baterie na

zakladni desce Soucasti pevneho disku

byva v ni integrovan obvod hodin redlného ¢asu

v soucasnosti seredlizuje jako Flash EPROM

11. Pevny disk Fraran i,

douzi k trvalému ukladani soubori.

Obecné charakteristiky zaloznich médii:
Kapacita
Prenosova rychlost

1Kt ubd
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Pristup k datim — sekvenéni (paskové paméti, streamery — spis diive) nebo primy (ostatni)
Pripojeni k pogitaci (rozhrani EIDE, SCSI, ATA, SATA fadi¢ pruznych diskt, paralelni port...)
Princip zéznamu — magneticky, opticky

Provedeni ¢teci jednotky — interni, externi

Cena

Spolehlivost

Pevny disk (Harddisk, HDD)

Prostiednictvim rozhrani se pripojuje k systému sériovym nebo 80-zilnim paralelnim kabelem. Neni soucasti
zakladni desky, umist'uje se do Sachet (specialni drzaky) skiing.

Sklada se z kovovych diski, které jsou poskladany nad sebou ve vzduchotésné krabicéce. Slouzi k trvalé Gschové
dat. Obsahuje také vlastni fadi¢ a cache.

Na povrchu kazdého disku je nanesena magneticka vrstva, ktera umoziuje zaznam informace. Tésné

nad povrchem pluje &teci/zaznamova hlavicka (pro kazdy povrch jedna). Disk se otaci rychlosti 5400 nebo

7200 otacek zaminutu. Zapis bitu (zména orientace magnetického dipdlu) vzniké el ektromagneti ckym impulsem
v hlaviéce a naopak (pfi prichodu hlaviéky proménnym magnetickym polem se v ni indukuje proud).

Kapacity — stovky GB az TB, nezévisi nanapajeni. Vybavovaci doba je nékolik milisekund (Otaseici sedisk je
mechani cké zatizeni, nesrovnatelné pomal g8 nez operacni pamét’.).

Dal§i charakteristiky diski:

Hustota zaznami (pocet Gdaji na étveredni jednotku)

Velikost diskové cache (8 MB)

Prenosova rychlost

Rozméry disku (pramer 3,5")

Poznamka: Udaje kapacity diski mohou byt zkresleny — 1 GB je vétdinou pojiméan jako 1000 MB anikoliv
1024 MB. Tojeduvod, pro¢ uzivate pii piipojeni 80 GB disku zjisti, Ze mu tento nabizi pouze 74,5 GB.

Organizace dat na discich, formatovani

Data jsou na discich organizovana do stop (soustiedné kruznice) a sektori (vysete). Velikost sektoru byva

512 B. Stopy se stejnym polomérem (umisténé na plotnach nad sebou) tvori cylindry.

Navic se kviili zjednoduSeni spravy disku sousedni sektory luéuji do klastri (cluster). Klastr pak predstavuje
ngimendl jednotku, do které |ze zapsat Udaje. Struktura stop a sektorii se vytvai tzv. fyzickym forméatovanim

(u HDD pouze vyrobce). | soubor nulové velikosti zabira nadisku jeden klastr.

Logické formétovani vytvari logickou struktur u disku.

Na disku rozliSujeme jednak datovou oblast, jednak ,, zacétek disku”:

0. stopa 0. sektor: MBR (Master boot record, partition tabulka) obsahuje tabulku oblasti (partition table) a
zavadéci zaznam (boot). Je to kratky program, ktery se staré o start operacniho systému. Nacte tabulku oblasti a
vybere aktivni (primarni) oblast, nakteré je opera¢ni systém. Uzivateli se kazda oblast jevi jako samostatny disk.
Partitions jsou primarni arozsitend oblast disku. Primérni oblast slouzi k ulozeni OS, (VétSinou C:), rozSifena
oblast se mize délit na dal§i 1ogické disky.

Diskové soubor ové systémy
Data na disku jsou uloZena prostiednictvim urcitého agoritmu — souborového systému. DOS, starSi Windows
pouzivaly FAT-16 (File Alocation Table), W95, W98 FAT-32 (podporuje dlouhé nazvy souborii)
Windows NT adalsi verze— NTFS, kromé spravy velkych diskt také zajiStuje prava pro soubory a adresére.
Jeden fyzicky disk miZe byt rozdélen nanékalik logickych a kazdy miZe byt naforméatovan na jiny souborovy
systém.
FAT
Nazev je odvozen z tabulky, ve které jsou Udaje o umisténi soubort — File Allocation Table.
Cido u systému FAT 16 uréuje pocet bitt, které systém pouziva k adresovani, mize tedy adresovat 32 MB, kdyz
je velikost klastru jeden sektor (u 64 sektorového klastru by to byl o 64krét vice —tedy asi 2 GB).
NTFS (New Technology File Systém)
Kromé spravy velkych diski také zajist'uje prava pro soubory a adreséie, k adresovani souborii uziva jednak
64 hitt, jednak je cely systém ieSeny jako databaze, kde jeden zaznam odpovida jednomu souboru. Informace
jsou ulozeny v tabulce MAT (Master File Table), kde je pro kazdy soubor ¢&i slozku jeden zéznam registrujici
vsechny atributy — jméno atyp, bezpetnostni informace apod.
L ogovéani — vSechny zapisy ze zaznamenavaji do specidniho souboru, ktery umozni pii havarii uvést
Udaje do ptivodniho stavu
ZvySeni rychlosti
Sifrovani a komprimace dat bez potteby dalSich aplikaci
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Windows XP potiebuje na disku 10 GB.
Soubory se neukladaji na jednu diskovou plotnu, ale do cylindri, takze je miZze ngjednou zpracovavat nékolik
hlavicek.

Dal&i soubor ové systémy

Ext, ext2, ext3 — Linux

HFS — Apple Macintosh

Systémy typu Unix nepouzivaji univerzalni souborové systémy, ale pouzivaji vlastni.

For matovani

Nizkouroviiové — (od vyrobce) — uréuje pocet stop, sektort a cylindri.

Novy disk pripojeny k po&itaci vyzaduje rozdélit na oddily, urgit, ze kterénho oddilu se bude spoustét operagni
systém (primarni oddil) a disk nafor matovat (vysokolroviiovy forméat). Formatovanim disku s Udaji se odstrani
zaznamy o umisténi soubort. (Data byt piepsana nemusi, to by byl o tieba udélat napt. programem, ktery by cely
disk piepsa néjakymi hodnotami.)

Fragmentace

Ukladani souboru: najde se prvni volny klastr aulozi do né&j zagatek souboru. Tak se pokraduje dal. V prazdném
disku jsou soubory pohromadg, ale pokud uz na disku néco byl o vymazano, dochézi takto k jeho fragmentaci. To
ovliviiuje jak rychlost éteni azépisu, tak i opotiebovani HW. Proto je vhodné pravidelné disk defragmentovat
vhodnymi programy. (Napt. systémovy program Defrag.)

Kontrola a bezpeénost Udajd

P¥i vypnuti pocitace nekorektnim zpiisobem mohou vznikat chyby, také na povrchu disku se mohou vyskytnout
vady. Ve Windows sek jgich odstraiiovani pouzivaji aplikace Scandisk, pripadné Chkdsk, které oznaci
nefunkéni sektory, aby se do nich uz nezapisovalo.

HorSi zavadou muize byt porucha pevného disku, k zjistovani pravdépodobnosti vypadku se uziva technologie
S.M.A.R.T, kterd deduje napt. chybovost vyhledavani, pocet Spatnych sektorii apod. a kterd upozorni, ze je disk
¢as vymenit. V soucasnosti ji podporuje vétSina zakladnich desek.

Technologie RAID — pouziva diskoveé pole — v ngjjednodusSim piipadé 1. irovné dva (nebo vice) disky, pri
kazdém ukladani se na druhy disk uklada kopie (Zrcadleni). Pro zvySovéani vykonu a maximalni vyuziti mista
na discich byly vyvinuty dalSi verze napt. RAID 0+1, RAID 5.

12. Kompaktni disky a dalSi pameét'ova media

jsou plastové kruhy, které se ptivodné pouzivaly pro distribuci hudby a daly se prehravat v hudebnich
piehravacich a pozdgji také v étecich mechanikach PC.

Data jsou ulozena v sektorech ve spirdle asi 5 km dlouhé, ktera zagina uprostied disku. Ta se po celé délce déli
na stejné bloky — stopy, kam se ukladaji informace. Malé jamky nestejné délky (pity, rozméry — 10°m) se
stiidaji s ploskami (lands). Jednicka je vyvol &na prechodem mezi nimi, Zadna zména reprezentuje nulu. Udaje
zamgtuje laserovy paprsek, jenoz odrazené svétlo sniméa fotodetektor a pievadi ho nadigitalni signdl pro poditas.
Pro ¢teni, pipadné zapis natato média slouzi mechanika CD—ROM. Déli se podle rychlosti — zakladni je

150 kB/s, 32 rychlostni mechanika je 32krét rychlgsi.

CD-ROM, CD-R, CD-RW, DVD

CD-ROM -lisované do reflexni odrazové kovoveé vrstvy,
(stiibrité zbarveni) na povrchu je ochranna vrstva.

Zivotnost desitky let, ale pozor na po3krabani.

CD-R umoziiuje jeden zapis, pod reflexni vrstvou je
svétlocitlivé barvivo, zapsana data nejde menit, alenadisk Ize
data piidavat, pokud se neuzavie (podpora multisession).
Dopad svételného paprsku (laser) méni odrazové
charakterigtiky. (Namisté jeho dopadu se svétlocitliva vrstva
spoji s metalickou a pii éteni setoto misto jevi jako pit.)
CD-RW — media k opakovanému zépisu, jsou pokryta
slouéeninou, ktera po prachodu laserového paprsku prechazi
mezi krystalickou a amorfni formou. (Mirné zahiai —
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krystalicka, vétsSi —amorfni. Krystalické oblasti odrézeji laserové zéreni, amorfni je pohlcuji.)
Teoreticky |ze prepsat az 1000krét, ale ne vSechny mechaniky je piectou a zapis nané je pomalgsi.
Charakteristiky vypalovaci mechaniky: 52/24/52

52 —rychlost vypalovéani

24 —rychlost prepisu namédium RW

52 —¢teni dat z CD

Soubor ové systémy CD:

ISO 9660 — podobny FAT systému, 8 znaki pro nézev, 3 pro piiponu

Joliet — 64znakoveé nazvy, vic nez 8 Urovni adresa

UDF — moznost vymény dat mezi riznymi operacnimi systémy. Podporuje délku nazvi 255 znakt a paketovy
zapis —takZe se smédiem da pracovat jako s pevnym diskem. (kopirovani, mazani apod.)

Mac HFS — pro pogitace Macintosh (neni kompatibilni s PC)

Rock Ridge —rozSiteni 1SO 9660, umoZziiuje i nastavovani prév anal ogicky Unixu

Datové a hudebni CD

Na audiodisk se vgide kolem 80 minut hudby, nepouziva se digitadni formét, délka stopy se udava v minutach.
Pogitat pouziva jako format zvuku jednak WAV — piimo zaznamenany, na jedno CD asi 100 min. hudby, jednak
komprimovany MP3 (700 min). Sozité dekédovani ovSem zpomal uje procesor.

Obvykla kapacita CD je 700 MB.

DVD - Digital video (nebo versatile) disc — ptivodné vyvijeny pro filmovy pramyd. Jednak maji vétsSi hustotu
zaznamu, (zmen3eni jamek a ploSek) jednak mohou byt dvouvrstvé a dvoustranné (mechanika mana kazdé
strané dva lasary, kazdy je zaostien do jiné hloubky), ¢imz je danajgjich velkéa kapacita (bézné 4,7 GB, az

17 GB). Mechanika DVD jde pouzit i na¢teni CD, bézné jsou vypal ovaci mechaniky DVD (&teci rychlost —
1350 kB/s, pristup. doba 1000 ms, Cache DVD mechaniky — 512 kB).

NaDVD se st e nejcastéji ukladaji filmy, uziva se komprese MPEG — 2, kterd zaznamenéva pouze zmény mezi
sousednimi obrézky.

Poznamka: ackoliv vyrobci garantuji Zivotnost CD diskii nékolik desitek let, prakticky vydrzi jen nékolik let.
(problémy s kvalitou odrazové a svétlocitlive vrstvy)

Technologie Blue-ray
Data se ukladaji 0,1 mm pod povrch disku, ptiény odstup stop je 0,35 um.
Pro ¢teni diskt Blue-ray se pouziva laserové svétlo s vinovou délkou 405 nm.
AZ 25 GB u jednovrstvého disku, 50 GB u dvouvrstvého disku

Technologie HD DVD —disk s vysokou hustotou

Vyrobci CD mechanik
Hewlett-Packard, Mitsumi, Lite-On...

DalSi pamétova média

Disketa — vyvojové nejstarsi, v soucasnosti preziva 3,5". Je pomala, nespolehliva, kapacita 1,44 MB.

Flash paméti —médium dostatené malé co do rozméra a velké co do kapacity. S Gdaji se manipuluje

prostiedni ctvim e ektrickych impulsi, ale datajsou zachovanai pii vypnuti pocitace. (Pole tranzistorii, kde kazda
buiika uchovava jeden hit). Ngdiive se uzivaly pro paméti ROM, momentélné se uzivaji pro pamét'ové karty a
predevSim jako tzv. USB kli¢enky. Kapacitu maji az nékolik GB a vice. Tato technologie se zagina pouzivat také
pro pevné disky.

Piehled starSich médii, z nichz nékter& sejesté pouzivaji:

Zip média—az 250 MB, hrubsi diskety

Jaz — piipomina pevny disk s vyménnymi plotnami

LS-120 —jako Zip

Streamer — uklada data na magnetickou pasku

M agnetooptické disky

Hierarchie paméti:
Registry a Cache — piimo na ¢ipu procesoru
Vnit¥ni pamét’ — zpravidlana zakladni desce, piipojenak procesoru prostiednictvim sbérnice
Vngj & pamét — HDD, CD, DVD...

Shoraroste piistupova doba a kapacita, klesa cena.
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13. Vstupni zarFizeni

Klavesnice

101-104 klaves, vétSinou obdélnikova, v soucasnosti ergonomicka. Pripojeni k pocitagi se provadi portem PS2,
USB nebo bezdrétove.

Obsahuje alfanumerickou ¢ast, numerickou ¢ast, tlagitka pro pohyb a manipulaci s obsahem (kurzorové klavesy,
Insert...) afunkéni klavesy. U multimedid nich klavesnic nékteré kldvesy 1ze uzit na ovladani hlasitosti apod.
Virtudni klavesnice — promita se na stiil — pouziti u mobila.

Gelové klavesnice — prachotésné a vodotésné.

Mys§

odesila pogitagi informace o sméru a velikosti svého pohybu a které tlagitko bylo stlagené.

MysS s kuli¢kou — pohyb se snima mechani cky, optickéa — optické senzory snimaci povrch, po kterém se
pohybuije.

MyS maminimalné dvé tlacitkaa vétSinou také scrolovaci kolecko.

Prenosné zatizeni (notebooky) pouzivaji:

Trackball —umoziiuje nahradit pohyb myS otaéenim

Touchped — plocha, reagujici na dotyk

Herni zatizeni pouzivaji joystick (fidici paka), pripadné gamepad, ktery ma dalSi rozSiteni.

Mikrofon
transformuje zvuk z okoli na e ektricky signdl, ktery je pienaSen do pocitage prostiednictvim zvukové karty.

Skener

Snimana pi‘edl oha se prevadi na posloupnost jednicek a nul, naskenované obrazky pak miZeme upravovat
dalSimi programy. (Fotoeditory)

U stolniho skeneru typu CCD (ngpouzivanéjsi) zdroj svétla osviti obrézek, jehoz obraz se pies optickou
soustavu dostane do optického snimace. Barevné obrézky se rozlozi na jednotlivé RGB sl ozky a CCD senzor
podle intenzity odrazeného svétla vygeneruje anal ogové napéti, to se pak A/D pirevodnikem transformuje

do digitélni podoby.

Kromé technologie CCD se také poziva ClS — na osvétleni prediohy pouzivaji soustavu LED diod s ¢ervenym,
zelenym a modrym svétlem, které se odrazi od piedlohy a dopada na CIS snimage. Jsou rychlgsi, jednodussi a
maji menSi spotiebu.

Filmové skenery zpracovévaji kinofilmy.

Typické char akteristiky skeneru:

Kvalita obrazku zavisi na optickém rozligeni (bézné 300 dpi, 600 dpi se pouziva v profesiondnim
fotografovani), bar evné hloubce (udava se v bitech na pixel; vétsSi hloubka poskytuje vic barevnych odstin,
skenery zvladaji az 48 hitt) a kvalité optické soustavy skenovani.

Barevny snimaci prostor (RGB, CMYK)

Cerny bod uréi v nhledu misto, které skener chépe jako &ernou barvu.

Kontrast

Gama kor ekce —fyziol ogické zesvétleni ¢i ztmaveni obrazku

OCR (Optica Character Recognation) — SW, ktery umi prevést naskenovany obrézek pisma do podoby dale
zpracovatel né textovymi editory. Pro lepsi funkci OCR je vhodné snimat prediohu ¢ernobile.

Ovlada¢ Twain — zé&kladni program, ktery umoziuje komunikaci skeneru s pogitagem (obdrzite ho pri koupi
skeneru).

Optickérozligeni — kolik obrazovych bodi zachyti snimaci jednotka na pal ec (jednotka dpi, bubnovy skener az
4800 dpi)

Barevna hloubka — kolik barevnych odstinii rozezna snimaci zatizeni skeneru (uzivaji 36, 42, 48 hiti, ale bézna
je 24 biti —tedy 16 777 216=2% odstini, s vétSimi hloubkami umgji pracovat jen nekteré profesionélni grafické
systémy, navic pii pouZiti hloubky 48 bitti se mohou objevit rusivé body v jednobarevnych plochach).

Rychlost snimani

Velikost predlohy, kterou je skener schopen sejmout (A3, A4)

Bar evnd vérnost

Pripojeni (USB, SCSI, diive paraleni port)

Schopnost skenovani prisvitnych materialia (dianastavec)

Denzita — opticka hustota — schopnost rozli§t tmavé body (stinovani od ¢ernych ploch)
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Typy skenerit: ploché (stalni), bubnové (velké rozliSeni, velka barevna vérnost a cena— pouziti ve specidnich
grafickych pracovistich; predloha se zachyti narotujici buben), kancel &'ské (rychlé, ¢ernobilé), ru¢ni a pultové
(vhodné napi. ke snimani ¢éarkového kodu).

Dnes se ¢asto pouzivaji tzv. multifunkeni zarizeni, kterd napi. spojuji funkci tiskérny, skeneru a plotteru, funguji
jako digitalni kopirkai fax.

Vyraobci: Agfa, Epson, Mustek, Umax

14. Vystupni zaFizeni — graficka a

zvukova karta rod
Kromé specidnich ridicich nebo kontrolnich vypogéetnich systémui

dnedni poditage pro uzivatele zobrazuji Udaje. K tomu douzi o
obvykle monitor ve spolupraci s grafickou kartou nebo tiskarnaa ‘r
arch, naktery tiskne.

Graficka karta

tvori rozhrani mezi pocitatem a monitorem. Prebira data ity
od procesoru améni je na videosigndl, ktery fidi monitor. Adaptér
pocita polohu jednotlivych pixelt a pritazuje jim barevny kéd.
Obsahuje:

Vlastni BIOS, ktery pecuje o komunikaci komponent uvnitt karty i karty s okolim a operadnim systémem

Graficky ¢&ip svlastnim procesorem (GPU) — kromé piipravy dat pro monitor mamnoho dalSich funkci
jako vypotty souvisgici s dvoj nebo trojrozmérnym zobrazovanim apod.

Videopamét’ douzici k ukladani obrazu

Sbérnice a generétor znaki, ktery uréuje tvar jednotlivych pismen

Komunikaéni rozhrani — pro anal ogové monitory ana ogovy konektor (VGA) a anal ogové-digitani
prevodnik, pro digitalni se pouzivarozhrani DVI. Pfi prenosu obrazu na bézny televizor se pouziva konektor
S-Video nebo SCART (ten pienaSi soucasné obraz i zvuk)

Slot na p¥ipojeni k zakladni desce — AGP nebo PCI-Express, pokud je karta integrovand, slot nepotiebuje
AGP —2003 rychlost az 2,1 GB/s.
PCI-Express je zal ozena narychlém sériovém prenosu s frekvenci 2,5 GB/s. Udaje prenasi po nekolika
drahach(lanes) souc¢asné, kazdy takovy kana mize mit rychlost az 250 MB/s.
Cesta grafické informace systémem zaginav procesoru, ktery stanovi pozadavky na jgi zobrazeni, pokraduje
systémovou shérnici do paméti grafické karty a odtud do zobrazovaciho ¢ipu, ktery Gdaje odeS e namonitor.

TECL Bu R IR

Vlastnosti grafické karty:

RozliSeni — pocet svidych avodorovnych bod, které vytvareji obraz (napt: 1280* 1024, 1600* 1200 odpovida
rozmérim monitoru 4:3, v jiném pripadé se monitoru pfizpasobujei rozliSeni graficke karty).

Barevna hloubka — pocet barev, které je karta schopna zobrazit je dan poétem biti na zakddovani jednoho
bodu. High-color — 16 hitova hloubka, 65 536 barev, True-color — 24, pozdgji 32 bitova.

Obnovovaci frekvence —pro CRT monitor, udava kolik obrazovek je monitor schopen vykredlit za sekundu.
50-120Hz, aby netrpél zrak, méla by byt vétsi nez 75 Hz (1épe 85 Hz). Musi odpovidat moznostem monitoru i
grafické karty souc¢asné. Zavisi narozliSeni.

Velikost obrazovkové paméti

M ozZnost akceler ace — karta miiZe podporovat rovinné nebo prostorové zobrazovani, piehravani videa apod.

3D grafickékarty

Nejvétsi pozadavky na vykon grafické karty kladou hry a aplikace pracujici s trojrozmérnym zobrazenim. Pak je
tieba rychlych grafickych algoritmi, které nemiize poskytnout CPU. Grafické akceler atory jsou karty, které
jsou schopny tvorit ve videopaméti objekty a pracovat s nimi. Historicky to byla PGA, TARGA aTIGA.

V soucasnosti se o tyto funkce stara graficky ¢ip vybaveny instrukéni sadou (jinou nez CPU), orientovanou
na grafickeé vypocdty.

Standardni funkce 2D akcelerator i:

Ofezani obrazu, zména rozmeéri, vykred ovani Usetek a dlips, n-tUheniki atextu.

Elementarnim objektem v prostorovém mode ovani je trojlhelnik, ze kterého se skladgji Gtvary.

Standardni funkce 3D akcelerator i:

Vypocet obrysi objektu, vyplnéni texturami, uréeni viditelnych ploch, stinovani, osvétleni, prihlednost,
antialiasing (vyhlazovani objekti).

VétSinu funkci implementovanych v akcel erétorech Ize popsat funkcemi dvou rozhrani — OpenGL, DirectX.
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Vyrabci: nVidia— GeForce (Cip), ATl — Radeon, Matrox, Trident...

Videokarta
specializovana karta pro zpracovani videa. Jsou ana ogové nebo digitalni, vétSinou podporuji hardwarovou
kompresi. Pokud anal ogové karta nestiha zachytavat video plynule, vynechava nékteré snimky.

Televizni karta
umoziiuje zachyceni i nahrévani televizniho vysilani, i zde mohou byt nékteré snimky vynechany.

Zvukova karta

méni data na zvukovy signal. Jako vystupni zatizeni pouziva sluchétka nebo reproduktory, ma zasuvku

pro mikrofon (vstup). ProtoZe signd, ktery reproduktory pievadéji nazvuk musi byt spojity (analogovy), musi
obsahovat A/D konvertor. Aby mohla piehrévat zvuk stereo, musi mit dva kandly, diky nahréavani mize fungovat
jako internetovy telefon, prehravat hlasové komentére k prezentacim, prevadét zaznam z magnetického pasku

na CD, digitalizaci hudby, komponovani, piehravani.

Je integrovana na vétsing zakladnich desek.

Struktura podrobnéji:

Analogové vstupy (pro mikraofon, pro propojeni s vystupem dalSiho zatizeni — napt. tuneru) a vystupy
(reproduktory), nékdy digitalni vystup S/PDIF. Konektory jsou rozliSeny barevné. (mikrofon —rizova, link —
modra, reproduktory — zelend)

A/D a D/A prevodniky
. Syntetizator MIDI — generuje zvukové charakteristiky hudebnich nastroji. Levngjsi karty uzivaji FM
syntézu, ktera skldda zvuk néstroje ze zékladnich hudebnich ténd. Drazsi pracuji se syntézou Wavetable, pri
které jsou v paméti zvukoveé karty uloZeny redlné zvuky hudebnich nastrojii. Zatimco kvalita piehravani je
obvykle vybornd, dobry syntezator naproti tomu obsahuji jen velmi drahé karty.

Vstupni a vystupni zesilova¢e a podptirné obvody

Digitalni sgnalovy procesor (DSP) umoziuje v redlném &ase zpracovavat digitani zvuk (frekvenéni
filtry, efekty apod.)

Charakteristiky kvality

Frekvenéni rozsah — 30 Hz—20 kHz

Celkové har monick é zkr esleni — udéva presnost reprodukce toni. Cim nizs, tim vérngj zvuk
Odstup signalu od Sumu — v decibelech, ¢im je vySSi, tim CistSi zvuk karta poskytuje

Reprodukce
Pasivni reproduktory —reprodukuji zvuk od zvukové karty bez zesileni.
Aktivni reproduktory — jsou napdjeny sitovym napétim, zesiluji vstupni signal

Vystupni kanaly
V soucasnosti je pouzitelnych kandt minimané 16. Dvoukanalovy zvuk oznagujeme jako ster eo, vicekand ovy
jako prostorovy (3D). Jeho kvalita zavisi také narozmisténi reproduktort v prostoru.

Vyrobci: Cresative Labs— Soundblaster

15. Vystupni zaFizeni - monitory T

N e e e L IIlI Feitiks

| - | = ulsurs
Princip éinnosti et b 1 '
CRT (Cathod Ray Tube) — katodova trubice. AT Hic
Monitor funguje jako e ektronka s vysokym stupném vakua.
Zhavena katoda vysila proud elektroni, ktery je
el ektromagneti cky usmértiovan na luminiscen¢ni stinitko. _
Paprsek prechazi po obrazovce neustd e zleva doprava a .
shoradolti, protoze bod zastane rozsviceny jen kratkou dobu. I T /|
Rychlost obnovovéani obrazu nazyvame obnovovaci frekvenci S .
(presné poloha je docilena déravou maskou). Pi dopadu ot et e
elektronu na tuto vrstvu se bod rozsviti. Méa plynul gsi T [ ) b
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barevné ptechody nez LCD (dale) arychlgi prekresuje obraz (vyhoda pro hry).

Jednotlivé barevné body RGB jsou bud’ usporadany do trojuhelnicki — deltanebo v souvislé lince zpevnéné
tenouckymi dréty (trinitron). Paprsky se po vhodném usmérnéni setkaji na povrchu obrazovky, kde ze tii vrstev
fosforové douceniny (pro ¢ervenou, zelenou a modrou) poskléadaji barvu bodu.

RozliSeni Ize nastavovat, ale optimalni je dano velikosti obrazovky.

Typickérozliseni CRT —1024*768 pro 17*,1280* 1024 prol9*

Vychylovaci systémy — vysokonapét'oveé civky

1 bod barevné obrazovky v rezimu RGB vysvécuji tfi paprsky — potieba tfi el ektronovych dél.

Paprsky po obrazovce béhaji zleva doprava a shora dolt.

L CD — (notebooky, ale stdle vic i u stolnich pocitaci) — displee s kapalnymi krystaly. Jsou malé, lenké, maji
poloviéni spotiebu, stabilni obraz, ale vysSi cenu (v posledni dobé se ceny vyrovnavaji). Obrazovka je tvorena
tenkou vrstvou tekutych krystalt, které pod vlivem e ektrického napéti meéni své optické vlastnosti a tedy
mnozstvi prochazgiciho svétla. V soucasnosti se pouziva aktivni matice, kdy kazdému bodu prislusi jeden Fidici
tranzistor (resp. trojice pro RGB).

Panel obsahuje aktivni prvky — tranzistory, které podle pokynii grafické karty rozsvécuji body tvorené
organickymi slou¢eninami — molekuly tycinkovité, usporadany do vrstviéek a natocené riiznym smérem.
Elektrické pole je natoci do sméru silocar. Pri priicchodu svétla stééi polariza¢ni rovinu —rozsviceni.

Jednotlivé barevné body jsou usporadany v pravidelné mrizce. PreruSenim spoje k tranzistoru vznika éerny
(vadny) bod.

Obraz je ostig§i, mend Skodlivé vyzarovani. LCD displgf méné zatéZuje odi aobraz je stabilni uz pii 70 Hz,
protoze svitici body nezhasinaji hned (u starSich monitorti se obnovoval pomalu).

Mél by mit moznost digitadlniho vstupu a vystupu (CRT monitor potiebuje pro fizeni vychylovacich civek signd
analogovy).

Tento displg uzivaji také kalkulacky, mobily a digitélni fotoaparaty.

Nejlepsi obraz poskytuje v tzv. nativnim rozliSeni (u 17" napt. 1280 * 1024), dal§ rozliSeni se dopocitavaji.

(Je nutné vysvitit vzdy cely bod)

Obraz je vyborné ostry, stabilni (neblikd), geometrie obrazu je dokonal 4, méa nizkou spotiebu energiea
minimalni Skodlivé z&teni, diky plochosti zabird méné mistanez CRT.

Nevyhoda LCD pro hry — dlouha doba odezvy (jak rychle dokaze monitor obnovit obraz).

Plazmové monitory — podobné jako LCD jsou tvoreny dvéma sklenénymi plotnami, mezi kterymi je prostor
pro zobrazovaci bunky. Elektrody uvedou plyn do stavu plazmy a vznikla energie rozsvécuje body. Vyuzivaji se
zatim spiS jako domaci kina, maji velkou spotiebu, byvaji drazsi nez LCD.

Vyrobci: Hyundai, Samsung, Philips,Compag, Sony...

Parametry:

Velikost dhlopFi¢ky (v pacich) —14“, 15", 17¢, 21“. Dnesje standardem 19“. F¥i steiné velikosti
Uhlopticky nabizeji LCD panely vétsi plochu, protoZze u CRT monitort je jgi ¢ast zakryta ramem.
Obnovovaci frekvence — kolik obrazovek je monitor schopen vykredlit za sekundu. 50-120Hz, aby
netrpél zrak, méla by byt vétsi nez 75 Hz (Iépe 100 Hz). Musi odpovidat mozZnostem monitoru i grafické
karty soucasné.

U LCD miZe mit nizSi hodnoty (60-75 Hz), protoZe neni nutné obraz neustal e prekreslovat.

RozliSeni — pocet pixe, ze kterych je slozen obraz. 640* 480, 800* 600, 1024* 768...moznosti monitoru
ovSem musi odpovidat moznostem grafického adaptéru.

Poznamka: pii vySSi rozliSovaci schopnosti se namonitor vejde vic pixelt — obraz se zmensi, takze mize
byt har citelny.

U LCD monitori je dilezité nativni rozliSeni — kazdému bodu odpovida jeden fyzicky bod obrazovky.
(Dal§i rozliSeni se dopocitavaji)

Horizontalni frekvence — (kHz) — kolik fadki se vykresli za 1s.

Vyzarovani — Low Radiation —nemusi uzivat filtry. Negjvic Skodlivého z&eni vyzaruje monitor za sebe.
Napis na monitorech uréuji spinénou normu; TCO' 92, 95, 99, 03.

Rychlost odezvy — ¢as, ktery trva mezi zhasnutim bodu a jeho pirepnutim do nové barvy, pro hry
maximalné 12 ms (Dnes u LCD monitort standard 5ms, Izei méng).

Pozor ovaci Uhel —u LCD monitori — v pifpadé vétSiho thlu se mtize obraz zkreslovat, u levnych
monitort se také miize menit barva

Zpusob pripojeni pogitace ke grafické karté, u CRT vétSinou analogovy prostiednictvim vstupu VGA,
u LCD digitalni prostiednictvim DVI.

Spotieba —nizs u LCD (35-75W).
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Dataprojektory

Nejcastéji se promita obraz pocitade na platno. Jako svételny zdroj se pouziva projekéni lampa, jgiz svétlo
vytvéii obraz po pricchodu optickou soustavou.

LCD —jako u displgt. Panely se ¢asem fyzicky opotiebovavaji kvili vysoké provozni teploté.

DL P — ¢&ip DMD obsahuje mnozstvi miniaturnich pohyblivych zrcadd, pri¢emz kazdé z nich predstavuje jeden
bod rozliSeni.

L COS - odraz svétla zabezpetuje kombinace zrcadla a tekutych krystala.

Parametry:

Pouzita technol ogie a rozliSeni

Svitivost — v ANSI lumenech, kvalitni modely nabizeji 20000 ANSI.

Kontrastni pomér — pomeér svétla potiebného ke zobrazeni ¢erné a bilé, LCD nékolikanasobné nizsi

Hluk — b&Zne 30 dB

Zivotnost projekéni lampy — sleduje pogitadlo, které je sougésti projektoru ana potiebu vyménit lampu upozorni.

16. Vystupni zaFizeni - tiskarny
Tiskarny

Jsou rastrova vystupni zarizeni. Radkové (jehlickova, inkoustovd) tisknou Udaje na papir po iédcich, strankové
(laserova) nejprve umisti celou Ulohu do paméti tiskarny, pak ji najednou prenesou natiskovy vélec.

Jehliékové tiskarny

Nizka cena, alenizsi kvalita, pomal ost, hluk

Tiskarnatiskne pomoci € ektromagnetické hlavy, ze které jsou vystielovany jehlicky, které pres barvici pasku
prenasgji na papir body. Pismenajsou tedy sloZzena z bodi, které vznikaji Udery jehlicek. Pocet jehlicek 24,
(diivei 9) rozliSeni 150 dpi.

TiskarnamizZe pracovat jednak v textovém rezimu — pak do tiskarny prichazeji informace po znacich, coz
umoziiuje rychly tisk (9 strének/min) nebo v grafickém — po bodech. Umi propsat nékolik kopii (az 4).
Barvici paskajelevng, takze tisk strany A4 stoji nékolik hal &.

Inkoustové tiskarny

Znaky vznikaji pomoci zvlastniho inkoustu, ktery stiika prestrysky (24-256) v tiskové hlave, kteraje

u nékterych typt soucasti naplné a vymeétiuje se sni.

Zakizeni se pohybuje podéné nad papirem na specialnim ramenu. Inkoust je vystiikovan prostiednictvim malych
otvora v hlave (komarek).

VétSinatiskéaren pracuje v rezimu CMYK (cyan, magenta,yellow, black). Soucasné tiskarny maji tedy vSechny
Styfi kazety sinkoustem (michat ¢ernou z ostatnich by byl o krajné neekonomické). Také se pouziva dvojice hlav
— pro ¢erny a barevny tisk, aby se mohly vyméniovat zvlas'. ProtoZe se barvy smichaji az na papiru, jeden
tiskovy bod se skldda z vice bodu, takZe redlnérozliseni tiskarny pri barevném tisku je mensi. Navic mize
dochazet k rozpijeni, takze kvalita tisku zavisi na kvalité pouzitého papiru (velikost kapicky je as 60 pm —méné
nez pramer viasu).

Technologie:

Tepelny tisk — strasi metoda, zasobnik inkoustu se zahteje as na 200° C, takZe kapicky inkoustu zvétSi svij
objem ajsou vytlageny pies trysku na papir. Po vystiiknuti vznika v trysce podtlak, ktery nasaje dal§i inkoust.
Kvili zahtivani dochézi k rychlegSimu opotiebovani hlav.

Piezoel ektricky tisk —trysky obsahuji piezoe ektrické krystalky, které méni objem v e ektrickém poli. Tak
vznikatlak, ktery vystiikuje inkoust.

Minimalni rozliSeni by meélo byt 600 dpi, sou¢asné tiskarny zvladaji 4800 dpi.

Vyhodou je nizka cena, kvalitni tisk, moznost tisku fotografii. Tisk je ale pomalgSi adrazsi (diky inkoustu a
potiebé kvalitniho papiru).

Laserové tiskarny

Nekvalitngjsi tisk, staly, rychly, vySSi cena

Misto inkoustu pouzivaji uhlikovy préSek —toner.

Z&kladnim prvkem tiskarny je selenovy valec, nabity po povrchu statickym nabojem. Vaec se otaki a pomoci
optické soustavy (laser poskytuje dostatedné Uzky a vykonny paprsek) se vybiji mista, na které dopadne paprsek.
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Tak vznika vydedny obraz a valec se potom pri styku stonerem obarvi. (Toner ma stgjny naboj jako ptvodni
povrch vélce)

DalSim otacenim vélce je toner pienesen na papir a stabilizovan zazehlovacim val cem.

Barevné tiskarny maji 4 tonery, 4 lasery a valce, soutisk slozek musi byt velmi piesny. UZivaji se technologie
michani barev avyhlazovani kiivek.

Kvalitni laserové tiskarny maji vlastni procesor,

operacni pamét’ anékdy i HDD, kam se ukladaji Zjedneduseny princip cinnoski
tiskové Ulohy a nastaveni tiskarny. Lnser . RDtL.IJICI —

Priklad dnesnich parametrii: 300 (600, 200) dpi, [ Mrhijeni povichin vidlos

40 stranek za minutu, paralelni nebo USB port, zanul:-m

16 MB interni paméti, 100—-200 Mhz procesor batE R "

pro FeSeni tlSl(OV)7ch loh. I:Iﬂtl_':i. Farchlovaci
Nevyhodou je energeticka narosnost pii tisku papir hagil Jednobia
(300-600W) aneschopnost tisknout nanerovné — :

povrchy.

P¥i barevném tisku se pouziva pro kazdy toner

zvla&tni zasobnik. U starsich — VicepfeChOdOVyCh £ 22y papir Paplr £ a39352- 27 lozansy ptisl:
model i — se pouziva jeden valec, pres ktery papir e

prochdzi étytikrat. (pro kazdou barvu)

Rychlg§i jsou modernéjsi jednoprechodové tiskarny, které obsahuji ¢tyki samostatné optické vé ce.
Vyraobci: Hewlet-Packard, Canon, Epson, Panasonic, Olivetti...

Parametry:

rychlost tisku (pocet stranek/min)

rozliSeni (dpi —dot per inch)

kvalita barevného tisku

rezimy tisku — pouZiti ekonomické varianty prodlouzi Zivot naplné az dvojnasobné

maximalni rozmér strénky (A4, A3...)

pamét’ (strankové tiskarny naditaji text po strankach a pak teprve tisknou)

hluénost

typ tisku —jehlickova, tepelna, laserovd, sublimagni, s pevnym inkoustem..

velikost cache (HP Desk Jet 8 MB) —rychlgsi tisk, nezpomal uje ¢innost p0c|tace (jinak by odebirala
tlskarna data po strankach)

mesiéni zatéz (kolik tiskarnavydrzi pii pravidelném provozu)

velikost zasobniku na papir

pripojeni k pocitaci porty (idedlni USB)

naklady natisk (obvykle levngjsi tiskarna dréz tiskne)
Nastaveni kvality tisku: Econofast, Draft —nejrychlgsi, nejlevngjsi, normalni, prezentaéni — nelkvalitngjsi
Barevny tisk: pouziva se subtraktivni skladani barev — CMY nebo CMYK
Cena vytisku se uvadi vétSinou za piredpokladu 5% pokryti stranky (bez obrazk).

O rozliseni a barevnosti

Rozligeni

Tiskarny jako monitory zobrazuji jednotlivé body. Cim mend body, tim lepsi kvalita obrézku.

600 dpi znamend, Ze na &tveresni palec (2,5* 2,5cm?) se vejde 600* 600=360 000 bodi. B&Zné tiskarny zviadnou
300 dpi (i kdyz vyrobce udava vice). Na stranu A4 (priblizné 8* 12 palcii) se vejde asi 35 miliona bodi.
Soucasné tiskarny maji 2-3krat vétsi rozliSeni nez monitory, obrazek z monitoru se musi tisknout 2—3krat mensi,
nez ho vidime, jinak bude zrnity.

Barvy

Lidské oko rozlisi 4 miliardy barevnych odstint. Pri tisku pouzivame 16,7 milioni barev nebo 256 odstini Sedi.
Problémy s barevnou vérnosti: Skener snima pirediohu v rezimu RGB, monitor v ném pracuje, tiskarna potiebuje
CMYK. ProtoZe se barevné prostory obou rezimii nepiekryvaji, co umi zobrazit monitor, neumi zobrazit
tiskarna.

Dalsi typy tiskaren

Plotry
se pouzivaji predevSim ke kredeni velkych vykresi (A1, A0O). Pero plotteru je uchyceno ve specialnim ramenu,
které se pohybuje v osach x ay na sebe kolmych. SloZzenim obou pohybi dochézi k viastnimu kresl eni
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obrazki a vykresi vytvorenych pocitatem.

V reklamé se navic uplatni plottery se specialnim vytezavacim hrotem. Na vyhotoveni piredloh pro tisténé spoje
se pouzivaji plotry, které misto pera pouzivaji svételnou stopu zapisujici na svétlocitlivé materialy

L ED tiskarny — misto laseru pouzivaji soustavu LED diod.

Voskové tiskar ny — misto inkoustu pouzivaji vosky, které se zahidim meéni nakapdinu. Vysedek je kvalitngsi.
Tepelné tiskar ny —tiskne se na specidlni papir, ktery v mistech zahi'ati zméni barvu. Pouzivaji se ve faxovych
pristrojich.

Poznamky:

Print server — vestavény tiskovy server, ktery umoziuje tisk poéitagtim piipojenym do sité.

Duplexni jednotka — zabezpetuje oboustranny tisk, po vytisténi strany dokaze papir otogit a vrétit ho k tisku
druhé strany.

M ultifunkéni zarizeni — kombinace skeneru atiskarny, nékdy i faxu.

DalSi vstupné-vystupni zafizeni
Digitélni fotoapar at
ma misto filmu e ektronicky snimaci prvek (vétSinou CCD) a pamét'ovou kartu pro ukladani snimki. Obvykle
umoziiuje nahrévat videoskvence a samostatny zvuk. CCD senzory transformuji intenzitu dopadajiciho svétla
na elektricky signa, ktery A/D pievodnik pieméni na digitalni hodnoty.
Vlastnosti
Rozligeni v megapixelech: pro fotografie az do velikosti A4 stagi 3 Mpix
Opticky zoom —moznost priblizeni predmétu pomoci objektivu, pokud je vétsi nez 5, je tiebai
stabilizétor obrazu
Digitalni zoom — jen dopogitané zvétSeni, kvalitu snimk neovliviiuje

Digitalni kamer a— pracuje podobné jako fotoaparat, ale méakvalitnéjsi parametry na snimani pohybu a zvuku
Graficky tablet —kredi se nangj jako na papir, slozit&jsi tablety dovedou snimat i tloustku éary

Dotykova obrazovka — kapesni pocitage, neékteré notebooky

Elektronicka tabule — jednak uzivaji promitani obrazu dataprojektorem, jednak zaznamenavaji pohyb

el ektronickych fixt s presnosti na milimetry. Tento pohyb se prenasi bezdratove do pocitate a okamzité promita
zpét natabuli.

Zarizeni umoziiujici pFipojeni poditatek siti
Sitova karta
Modem — vstupné-vystupni zaiizeni, které umoziuje komunikaci pogitact prostiedni ctvim telefonnich linek.

17. Zakladni deska
Z&kladni deska
(motherboard, mainboard) tvori jakous kostru pocitage, ktera zajist'uje propojeni ostatnich komponent, jgich
pevné umisténi a napajeni. Neovliviiuje vykon pocitace, ale uréuje jeho kompatibilitu, rozSifitelnost a variahilitu.
Je tvorena velkym integrovanym obvodem a dloty pro umisténi karet, paticemi (socket) pro mikroprocesor,
pamétovymi sloty (banky) pro paméti a konektory pro piipojeni kabelt k dalSim dilam — disky a diskové
mechaniky;,...) — ;
Napajenl deskyjeg 6V.

Cipset —integrovany obvod, ktery ¥idi zakladni desku.

Komunikace ZD s periferiemi:

Porty — integrované paralelni a sériové rozhrani, sbérnice

uUsSB

Sloty — Uzké &érbiny s kontakty

doty rozsifovaci (1/0) sbérnice (ISA, PCI — modemy, sitova

karta, AGP — graf. karta, ...)

pamétové

pro pridavné karty

Konektory pro pfipojeni ostatnich ¢asti pocitace (klavesnice,

mal ého reproduktoru, tlagitka Reset, indikatoru provozu,

ventilatoru procesoru apod.)

Sbhér nice —tato soucast zakladni desky (napevno umisténa) je

tvorena svazkem vodiéa, kterym mezi dalSimi komponentami
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pocitace (procesor, pamét’, ...) proudi data, adresy afidici signdly. Shérnice ma vyvody ve slotech,
do kterych se zasazuji karty.
Obsahuje tfi podsystémy: adresovou, datovou afidici shérnici.
Je charakterizovan pi‘enosovou kapacitou, tedy mnozstvim Udaji, které mize prenést za sekundu. Jgi
velikost je dana jednak Sitkou (pocet biti, které miiZe shérnice najednou prenaset), jednak rychlosti
(v MHz — pocet prenosi za sekundu)
Typy sbérnic
FSB — 64-hitova systémova sbérnice zajiSt'ujici komunikaci mezi procesorem a operacni paméti, vnitini
frekvence procesoru byva nasobkem frekvence této shérnice
PCI — standardni rozhrani pro piipojeni rozSiujicich karet (sitova, Tv...)
AGP — vysokorychlostni port pro grafickou kartu
PCI Expr ess — vysokorychlostni univerzalni sbérnice (4 GB/s)
Vzhledem ke sbérnici |ze ¢ipset zakladni desky rozdélit na severni ajizni most (north, south bridge).
Severni most je umistén bliZe procesoru a zabezpetuje piesuny dat mezi procesorem, operaini paméti a shérnici
AGP (grafickou kartou).
Jizni most se stara o pripojeni daSich periferii k zakladni desce.

Sériovy a paralelni pienos

Sériovy pienos— po bitech

Par alelni — po skupinach bita (pocet dan Sitkou shérnice)
Paralelni prenos nemusi byt rychlgsi.

Dals§i rozhrani

ATA star§i rozhrani pro ptipojeni pevnych diskt a ostatnich Glozist’. (CD, DVD mechaniky)
SCSl téz starsi rozhrani, pripojeni az 8 zatizeni

SATA - od roku 2003

USB — pripojeni az 127 periferii za chodu, umi pfipojenym zatizenim poskytovat i napéti
FireWire—rychlérozhrani, hlavné pro digitalni kemery

Bezdr atové technologie na zakladni desce

IR —infradervena, pozaduje piimou viditelnost

Bluetooth — prekond vétsinu fyzickych pirekazek na 100m. Pouziva se hlavné pro mobilni zatizeni (telefon,
prenosnétiskarny, ...).

IRQ

Kazdé zarizeni, které se pripojuje k zakladni desce, vyZaduje ob¢asnou praci procesoru. Aby dokazal

na pozadavky zafrizeni reagovat, vyvolgji tyto pozadavky pier uSeni (Interrupt Request — IRQ). Kazdé zatizeni
ma vlastni preruSeni identifikované jednoznaénym ¢islem. K nému je pfitazena adresa v paméti, naniz je ulozen
obsluzny program. Pred jeho vykonanim se procesor ulozi sviij stav do specianiho registru (zasobnik, ¢ast
vnitini paméti procesoru), takze kdyz pireruSeni zpracuje, mizZe se navrétit k predchozi ¢innosti, kterou IRQ
pierusilo.

UZivatel ské nastavovani desek se provadi softwarové pomoci programu SETUP. Tento program je uloZen
na zakladni desce, v BIOSu.

Vyrobci desek:
Intel, AMD, VIA, SIS...

Karty (Adaptéry)

ploché desky sintegrovanymi obvody. Karty jsou ptipojeny ke sbérnici prostiednictvim porti. Kartu pro vstup a
vystup, grafickou kartu a kartu rozhrani disku ma kazdy pocitag, dal$i karty povazujeme zarozSiujici.

Ke kazdému HW zafizeni dostaneme pii nakupu ovlada¢ (driver), ktery ho ozZivuje a umoziiuje s nim pracovat.
Druhy karet:

Graficka

Zvukova

Sitova

V stupné/vystupni
Bezpe¢nostni
Pridavna pamét'ova
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Kartapro digitalizaci videa— HW komprese videa a stiih
Televizni aradiova— pfijimaji a dekoduji signal, umoziiuji nahravani apod.
Karta SCSI rozhrani — piipojeni az sedmi dalSich zarizeni, vysoka rychlost
Sitovéa karta
umoziiuje pripgjit poditag do sité, zabezpeduje kddovani dat, aby byla schopna prenosu po kabelu (podle
sitového protokolu bali data do paketi s adresou odesilatele a cil€). Typ karty musi odpovidat typu sité.
Rychlost karty je danatypem sité. Ngrozsiiengjsi Ethernet —10Mb/s, dnes spiSrychlgsi fast Ethernet =100 Mb/s
Prosazuje se Giga Ethernet — 1000Mby/s.
U bezdrétovych siti ma karta anténu, prenos dat je spolehlivy, ale pomalgsi.
Vyrobci: 3COM
Porty
obsluhuje operacni systém.
. Sériovy port — oznacuje se jako COM1, COM2 — hity proudi po jednom, je pomalgsi, ae stabilngjsi.
P¥ipojovala se pres néj napi. myS nebo modem, dnes se piilis nepouziva, spis pro kabelové piipojeni kapesnich
pocitatt nebo ke komunikaci poditaca po sériové lince.
Paralelni — LPT1, LPT2, PRN- informace se pienaseji po bytech, provoz je rychlgsi, de drazsi. Uziva
se pro tiskarnu, skener, externi mechaniky CD. NovéjSi se pouziva spis USB.
USB — univerzalni sériova shérnice — umoziiuje piipojit vice zatizeni k pocitagi za chodu jednim
kabelem (pogitas — myS — klavesnice)
Dnes se uziva k piipojeni vétSiny periferii, novéjsi pocitate maji USB porty v ¢dle pocitate.
USB 2. 0 High Speed — pienosova rychlost az 480 Mb/s —stadi i pro externi HDD.
Dovoluje piipgjit az 127 zatizeni, podporuje technologii PnP (prakticky piipojeni za chodu), musi byt
podporovan OS. (Windows 98 anovéjsi)
. PS2 — byvaji rozliSeny barevné, piipojuji myS a klavesnici
Infrader veny port — napt. pro bezdratové piipojeni mobilu, klavesniceamys, ...
Port FireWire IEEE 1394 — nejrychlesi 2005, uziti hlavné pro digitalni kamery

Ovladade

Aby systém mohl HW dal pouzivat, potiebuje program, driver, ktery s nim umi pracovat, zpristupnit ho
operaénimu systému. Dostavame ho vétSinou pri nakupu na CD, aktualizovat se daji na Webu. Tiskarna, kterd by
neméla ovladate Windowsu a Unixu by dnes byla neprodeina.

P& P
(Plug and Play)
systém objevi novy dil
najde mu driver
nainstaluje driver a zprovozni ho

Napajeci zdroj

230V sttidavych ze sité prevadi na 12 nebo 5 stginosmeérnych.

Ma pojistku, kterd odpoji napajeni pri zkratu a ventilator, ktery chladi zdrgj i vnitrek pogitace. VSechny soucasné
zdroje spliuji ATX format — zdroj spolupracuje se SW, takze po volbé Vypnout systém ukon¢i ¢innost avypne
pocitad (Skutecny vypinag je vzadu na zdrgji).

UPS — zdlozni jednotka, pri vypadku €. energie dodava napéti do systému z akumulatoru, ktery se za
norméalniho provozu dobiji. Ma stiidag, ktery prevadi 220 stfidavych volti na 12 V st nosmérnych.

Chlazeni

Pt své praci méni pocitacovy systém svij stav nékolik miliardkrat za sekundu, coz je energeticky velmi naroéné.
Vnitini zmény produkuji teplo, ngjvic na sougastkéch s vysokymi frekvencemi — procesor, graficky procesor a
Cipset zakladni desky. Snizovani provozni teploty prodluzuje Zivot soucéastek.

Pasivni chladi¢e — odvadgji teplo z chlazené komponenty na zakladé plochy (mnoho Zeber). Jsou spolehlivé a
bezhluené, ngnovéjsi typy pouzivaji trubicky s kapainou, které odvadgji teplo z okoli vyparovanim.

Aktivni chladi¢e — vyuZzivaji cirkulaci vzduchu (vétragky) nebo kapaliny.
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18. Zakladni €élenéni softwaru, operaéni systém

Software a hardware zabezpetuji spolu chod systému, do kterého uzivatel vklada data, aby ziskal jgich
zpracovani. ZjednoduSené software je predpis pro zpracovani Udaji (graficky editor je program, zpracovavané
fotografie jsou Udaje). Zatimco hardware ma hmotnost atvar, software i Udaje jsou abstraktni. Software vznika
programovanim.

Zakladni élenéni SW

Systémovy SW — vnitini programy pocitace, operaéni systémy a jejich nadstavby
Aplikacni SW
Vyvojovy SW — programovaci jazyky, piekladate
Sitovy SW — umoziiuje komunikaci skupiné pocitaci
SW Ize také délit podle zpasobu Siteni: (typu licence)
Komer éni programy — Sifi se za Gplatu s vyjimkou tzv. demoverzi nebo trialverzi (vétSinou omezena funkénost,
&asové obdaobi)
Freewar e —je pii dodrzeni licen¢nich podminek zadarmo, ale obvykle se v ném neda nic ménit. Byva uréen
pro nekomeréni Ucely, specialnim pripadem jsou beta-ver ze, jakys mezikrok mezi vytvorenim a zvefgnénim
SW.
Shareware —lze kopirovat i §ifit, de uZivatd je po uplynuti zkusebni doby povinen zapl atit registradni poplatek,
nékdy jde o demoverzi, kde jsou vypnuty nékteré funkce nebo je ¢asové omezena, piipadné pii trval ém pfipojeni
k internetu mize uzivate platit tim zpisobem, Ze povol uje zobrazeni reklamy.
Public domain (open-sour ce) —je volny a modifikovatelny, k dispozici jei zdrojovy kéd. Pro Siteni se pouziva
GPL — Genera Public licence — produkt obsahuje zdrojové kédy a Siti se zdarma. Je potom mozné:
libovolné naklédat se SW (distribuce, kopirovani, ...)
mit k dispozici zdrojové kédy a studovat je
mozZnost menit je a zverginovat zmeény
Vyhody a nevyhody Open-sour ce:
Software zdarma, nizsi néklady na hardware
Nérocnéjsi instalace
Reeni probléma ve viastni rezii
Nékteré typy nejsou dobie zdokumentované, literatury a manuala pribyva
Vyvoj neni centralizovany, zdrojové kody piistupné
UZivatel je bezpecngjsi — pokud se v programu vyzna, vi, co déla
Priklady: Linux, Open Office, Gimp (grafika), LaTeX (DTP)

Hodnoceni SW
Funkénost a variabilita
Spolehlivost
Doba odezvy
UZivatel ska privétivost
Uroveii dokumentace
Adaptabilitaa prenositelnost
Cena

Autorska préava
Chrani veskera dila (umélecka, technickd, programovd)
Licenéni ujednani — smlouva mezi vlastnikem prav a uzivatelem (uréuje podminky instalace a provozu SW)
Poruseni ujednéni: Ize kvalifikovat jako trestny ¢in. Tyka seto:
Uzivani nespravného poctu licenci
Nelicencovany SW
Kopirovéani pro komeréni Gcely

Operacéni systémy

Operagni systémy (0S) zprostiedkovavaji komunikaci mezi po¢itatem a uzivatelem. OS se objevil ve druhé
generaci poditact a stara se o efektivni vyuziti operaéni paméti a procesoru, o optimalni komunikaci mezi
pouzivanym SW a HW. Inicializuje se vZdy pii spusténi pocitate aumoziiuje uzivatdi obsluhovat pogitad
prostiedni ctvim prikazi.
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Casti 0S

Jadr o — vykonna ¢ast OS umisténav paméti po celou dobu zapnuti potitace

Monitor OS — zabezpetuje komunikaci s uzivatelem (analyzuje vstupy z klavesnice apod.)

Ovladade — staraji se 0 komunikace OS s HW. Ovladage musi byt vytvoreny pro konkrétni OS, protoze s nim
komunikuji pomoci obecngjSich piikaza (abstraktnich). Jsou standardné k dispozici jako knihovny.

Vrstvy komunikace uzivatel — poéita¢

UZivatel

Aplikace

Operagni systém — disponuje abstraktnimi piikazy, do kterych pieklada pozadavky aplikace.
Firmware (BIOS) — vykonéva ptikazy od ovladact zatizeni.

Hardware

Funkce OS

. Organizuje a eviduje vyuzivani zdrojii pocitage (¢as procesoru, piistup na disky a do operaéni paméti)
Ovlada a organizuje pristup k vnéjSim periferiim
Zajist'uje vstup a vystup dat podle pozadavki ostatnich programi
Je schopen provadét prikazy uzivatele — interpretuje je systému (zakladani adreséit, kopirovani, mazani
soubori apod.)
Vykonéavéa programy — zavadi je do opera¢ni paméti a spojuje je s knihovnami
Reaguje na chybové stavy programi a chyby uzivatelti, aby nezpisobily destrukci systému nebo ztrétu
dat
Zavédi se do OP pii zapnuti pocitate jako prvni program
Tvori jednotné prostiedi pro aplikace, jgichz tvorbu a zpracovani umoziiuje, poskytuje jim sluzby (tisk)
Zgji%t'uje nezavid ost aplikaci na konkrétnim HW
Organizuje piistup k datiim (zamezeni neopravnéného pristupu)
Organizuje instalaci ovladact (driverd) perifernich zarizeni a s témito drivery spolupracuje
Komunikuje s jinymi pogitaci v siti (pokud jde o sitovy OS)

Vlastnosti OS
Uzivatelskérozhrani (interface)
- Textové (DOS, Unix, Linux)
- Grafické (Windows, 0S/2)
Prvni OS byly textové, pak se vytvarely nadstavby, aby se zjednoduSila prace uZivatele. Maximalni
komfort poskytuje az rozhrani grafické.
M ultitasking (multipr ogr amovani) — moznost provozovat vic aplikaci sou¢asné (Word a Excel) —
pokud systém nema vic procesorii, Ulohy se stiidaji v pouzivani jednoho procesoru
Plug and Play — umoZziiuje automatickou detekci nového HW. OS zjisti novou komponentu anainstaluje
piidusené ovladace.
Soubor ovy systém — data na disku jsou uloZena prostiedni ctvim uréitého a goritmu — souborového
systému. DOS a star§i Windows pouzivaly FAT (File Alocation Table), Win95, Win98 FAT32
(podporuje dlouhé nazvy soubori). Windows XP — NTFS, kromé spravy velkych diski také zgjistuje
préva pro soubory a adresére.
Jeden fyzicky disk miZe byt rozdélen nanekolik logickych a kazdy mize byt naforméatovan najiny
souborovy systém.
Sitové OS — zvl&daji komunikaci pogitaca v sitich, sdileni HW i SW (vice ddle).
Chranéna pamét’ (kazda aplikace véetné OS bézi ve své ¢asti paméti, pii chybé jde ukongit a
neovliviiuje dal§i aplikace — ve Windows Ctrl+Alt+Dél).
Virtudlni pamét’ — pii nedostatku OP se ¢ast SW, se kterym se bezprostiedné nepracuje, odklada na disk
(swapovani).

Dale se OS dgji délit najednouZivatelské a viceuzivatel ské, pamét'ové rezidentni (cely systém v ROM) a diskové
orientované.

Dnedni uzivatel ocekava bezproblémové pridavani HW i SW, uzitedné programy (PrisluSenstvi), spravu soubort

a dozek, pienravani zvuki a vides, sit’, pripojeni modemem do telefonni sité, SW pro kontrolu a optimalizaci
diskii, systémové nastroje k Udrzbé a optimalizaci systému apod.
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Porovnani OS
Unix
pro PC, piivodné v assembleru (Thompson a Ritchie), 1973 kompletné prepsan do jazyka C, takze je mozno
ho kompilovat natémér libovolné architektuie
Je vicellohovy, viceuzivate sky a sitovy, vybudovany natiech vrstvach:
Jadro systému (kerndl), které komunikuje s HW
Interpret piikazového fadku (shell) — zabezpetuje chod sluzebnich programii systému a umoziiuje psani
skripta
Sluzebni programy — stovky aplika¢nich programt v rdmci Unixu
Vyhody: stahilita, bezpednost a spolehlivost, volné Stitelny zdrojovy kéd pri nekomerénich verzich, moznost
kompilace na témét vSechny HW platformy, moznost vlastni Upravy systému. Jedinou nevyhodou je skute¢nost,
Ze spravce systému musi mit zkuSenosti, systém znét arozumét mu (sintuici se zde nevystaci).

Linux

pro PC, zalozen na platformé Unixu, je valné Siitelny, vymysld ho Linus Torvalds, od té doby ho nadSenci
vylepduji. Negjznaméjsi verze: Fedora Core, Red Hat, Ubuntu (s pohodinym grafickym rozhranim podobnym
Windows).

Grafickeé uzivatel ské rozhrani pro Unix a Linux je X-Windows (prostiednik mezi grafickym rozhranim a
grafickou kartou).

Mac OSX
pro Apple Macintosh, byl to prvni OS s grafickym rozhranim. V minulosti byl sice omezen na Apple Macintosh,
ale soucasné uz podporujei platformu Intelu.

MSDOS
je diskovy operacni systém pro pocitace IBM PC kompatibilni. Byl vyvinut formou Microsoft. Je textovy,
jednouzivatel sky a jednotl ohovy. Je tvaien trojici soubort:
msdos.sys — jadro
io.sys — obsluhuje periferie a o3etiuje BIOS
command.com — interpret piikazt zadavanych do prikazového fadku. Postupné ho nahradil
systémWindows
Byl jednoduchy, funkéni arychly i nanevykonném HW, ale neumozioval multitasking, byl textovy a neumél
efektivné pracovat s paméti nad 640 kB.

Windows

pro PC

Prvni rozsitenou verzi byl Windows 3.0 (1990), Slo vlastné jen grafickou nadstavbou MS DOSu, o operaénim
systému mizeme mluvit od Windows 95. Soucasné vznikly Windows NT, které mély stabilngjsi jadro (jadro
bylo v paméti oddélené od spousténych aplikaci, takze se zmenSil pocet kolizi) a sit'ovou spravu podobnou
UNIXu. Ngidéle se pak udrzely Windows XP, (v soucasnosti kon¢i jeich podpora—tedy moznost aktualizace
zéplat apod.), krétce Windows Vista a zda se, Ze zatim nejlepsi verzi budou Windows 7.0.

Od Windows 95 jsou OS 32 hitové, Windows server 2003 pro Intel Itanium — 64 bitovy (pro databazové
servery), Windows XP 64 Bit Edition 2005 umi zvlédat az 16 GB OP, 32 bitové aplikace se daji emulovat.
Od Win98 podporuji Windows DVD a USB, pouzivaji stejné ovliadate jako Windows NT. Uméji automaticky
obnovit poskozené systémové soubory, systémy jsou stabilngjsi aintegruji nékteré internetové funkce.
Vlastnosti Windows z uzivatelského hlediska:

Grafickeé prostiedi, intuitivni oviadani, objekty jsou reprezentovany ikonami, moznost vliastniho nastaveni
pracovni plochy a dalSich rozhrani, standardizovany vzhled, oviadani a zakladni funkce, vétSina programi
bézicich pod Windows mé velmi podobny vzhled anabidky, panely néstrojt apod.

Windows podporuji multitasking, jsou schopny vyuZzit i vicejadrovy procesor.

V piipadé nedostatku operadni paméti systém vyuziva éast disku jako virtualni pamét’ (swapovani).

Systém je viceuzZivate sky, umoziiuje bezpetnostni nastaveni prav k objektim, skryvani systémovych soubort
apod.

Bezpetnost pomaha zvySovat duzba Windows Update, diky které je mozno automaticky stahovat opravy
(zaplaty), které opravuji chyby a bezpecnostni nedostatky.

Operatni systém také zavisi na HW, napt. Windows X P potiebuje pro spravnou funkci alesporn Pentium |1
300 Mhz, 128 MB RAM, 2 GB mistana disku.
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Nadstavby OS

(utility, managery) — umoziiuji jednoduSe feSit operace se soubory, adreséfi a diskovymi jednotkami. Jgjich
soucésti byvé textovy editor, ale také komprimacni programy a prostiedky pro FTP. Maji podobné funkcei
ovladéani.

Typy programii: spravci soubort, kontrola a optimalizace disku, diagnostické a testovaci programy, prohlizete a
konvertory, komprimagni programy.

Windows:  Norton System Works 2005, Windows Commander

Linux: Midnight Commander

Prikazovy Fadek Windows

Umoziiuje komunikovat s poéitacem v textovém rezimu.

Prikazy, které s vyzkouSime vlastné pochézeji z pivodniho DOSu (Disc Operarting System), vyplati se snim
sezndmit uz proto, Ze v krizovych situacich mize byt jedinym vychodiskem z nouze.

Do textového rezimu se miZzeme dostat jednak pii startu (F8 a volby) nebo restartu pocitace, jednak z Windows
prostiedni ctvim prikazového radku (Start/V Sechny programy/Prikazovy radek) .

Naklévesnici IBM sev tomto okné piepneme Ctrl+Alt+F1, zpét Ctrl+Alt+F2.

Soubor ovy systém ve Windows

Soubor je usporadana mnozina dat ulozena na disku pocitate. Kazdy soubor je jednoznadné identifikovatelny
Uplnym jménem — jméno a umisténi (C:\Program Files\Borland\Bin\Del phi.exe). Umisténi je dano hierarchii
vnorenych slozek (C:\Program Files\Borland\Bin).

Operace s soubory: vytvoreni, odstranéni, zména nazvu, zména obsahu, u dokumentt Upravy, u programu
spusténi. Kazdy soubor je prezentovany obrazkem —ikonou. Ikona je dana asociaci s programem, ktery se
souborem pracuje. (Tyto asociace vznikaji pri instalaci SW, daji se nastavit v Moznostech slozky). Jnéno
souboru (az 255 znaki) je zakonéeno piiponou (napt. Text.doc), ktera viastné rozhoduje o typu souboru
(potazmo o ikong). Ruéni zménou piipony ovSem soubor zistava stejny, jen systém bude mit problémy co s nim.
(Zmény se daji obvykle provadét v nabidce Ulozit jako nebo Export.)

Prednastaveny souborovy systém pro Windows od XP je NTFS.

Vlastnosti soubor u: (Kontextové menu souboru)
Atributy — pouze pro ¢éteni, skryty, systémovy, archivagni (u béZnych soubori, uzivé se pti zal ohovéani)
Veikost souboru v kB,
Datum a ¢as vzniku, pfipadné posledni zmény
Disky: oznaguji se pismenem s dvojteckou — A:, C:
Prepindni mezi disky: zapiSeme A:, stiskneme Enter, podobné C:
Slozky — pojmenované ¢asti disku, mohou obsahovat dalSi podslozky (dfive se uzival o termin adresér —
directory).
UZivatel pracuje se soubory aktudlniho adresare, ostatni jsou pro ngj piistupné jen po uvedeni cesty, coz je
vlastné pridusna posoupnost slozek. Hovorime o stromové struktuie slozek.
Absolutni cesta — z korenového adreséie, zagina\
Relativni cesta — od aktualniho adresate dél, do jeho podadresari.

Editace v piikazovém Fadku:
Enter — ukonéi Fadek a odedle piikaz k vykonani
F3 — zobrazi napoded provéadény prikaz OS

Spusténi programu

ZapiSeme nazev spustitelného souboru véetné pifpony a stiskneme Enter. Je tieba byt ve slozce, kde je program
uloZen.

Poznamka: pokud je prikazovy fadek zakazan, je mozné psat v Poznamkovém bloku tzv. Davkové soubory —tj.
textové soubory, které obsahuiji prikazy a maji piiponu .bat (tentokrét skutetné doplnénou rucng).

Nékoalik prikaza
HELP  — poskytne ndpovédu ke vSem piikaziam

DIR — vypiSe seznam soubort a podsl ozek ve dozce
DIR /P — pozastavi vypis po zaplnéni obrazovky

CD — zmeéni aktualni adresar nebo zobrazi jeno nazev.
CD.. — nastavi nadiizeny adresér jako aktuani.

CD\ — piepnuti do kofenového adresare
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MD — vytvori sozku jako podd ozku aktudlni slozky..
Priklad: C:\ M D Bubla vytvori adresat Bubla jako podadresér korenového adresare
RD — odstrani (smaze) adresar. Adresar musi byt prazdny a nemiize byt aktudlni ani korenovy.

DATE - vypiSe aktuani datum
TIME - vypiSeaktudni ¢as

DEL — odstrani jeden nebo vice souborii

REN — prejmenuje soubor nebo adresar (soubory nebo adreséie)
COPY - zkopiruje jeden nebo vice soubori na jiné misto

TYPE - zobrazi obsah textového souboru

PAUSE - pozastavi vykonavani piikazi a ¢eka na stisknuti klavesy

Objekty a nastaveni Windows

Pracovni plocha

Tlagitko Start a Hlavni pandl

Datové soubory

Slozky
- Ko5—k uchovani odstranénych soubort. (Ve skutetnosti se zméni jen jgjich umisténi, daji se obnovit —
vytahnout z koe.)

Dokumenty — vychozi dozka pro ukladani dokumenta tvorenych v nejriaznéjsich aplikacich

Tento pocitad — seznam pevnych diska a vyménitelnych zatizeni, Vlastnosti v kontextovém menu obsahuji
Udaje o verzi operacniho systému, uZivateli a HW poditace

Programy — vétSinou v nabidce Program Files, ¢asto pouzivané byvaji reprezentovany zastupcem
na pracovni ploSe (zastupce reprezentuje ukazatel e na program, ikonkamav levém dolnim rohu Sipku).

Mistav siti

Internet Explorer
Pracovni plocha se dé nastavit pres své kontextové menu — Vlastnosti (Motivy, Spori¢, Nastaveni —rozliSeni,
pocet barev, obnovovaci frekvence monitoruy, ...)

Ovléadaci panely — vdechna nastaveni, kterd se v systému daji realizovat. Napt.:

o Mistni ajazykova nastaveni — moznosti data, ¢asu, jazyka — prostiedi, psani ¢isel — ve vSech
programech pracujicich pod Windows. Moznost piidavani jazykii — prenastaveni klavesnice pro cizi
jazyky

o Tiskarny ajiny HW

o Vykon a udrzba— seznam vSech instal ovanych zatizeni a moznost manipulace snimi (zména
ovladagii, konfigurace systémovych sluzeb OS)

Planované Ulohy — | ze nastavit pravidelné spousténi antivirt, zalohovéani, vypinani pogitace apod.

0 UZivatelské Gety — administrator se vSemi pravy piidéluje prava ostatnim uzivatelim

0 Moznosti usnadnéni — pro hendikepované uzivatele: zména kontrastu, zvétSeni vyrezu obrazovky,
Uprava préace s klavesnici a mysi

I nstalace programi

U nékterych OS staci zkopirovat, ve Windows je nezbytna instalace. Dnes vétSinou z instalaéniho CD (setup
nebo install), difve se pouzival a pol ozka ovladacich panelti PFidat nebo odebrat programy. (Pro odinstal ovani
vhodné vzdy, kdyz to program sam nenabizi.)

Instalace provede potiebné nastaveni programu podle OS a tato nastaveni zapiSe do specidlnich soubort
oznacovanych jako registry, upravi nabidku tlagitka start, nabidne zastupce na ploSe, pripadné si vyzada restart
systému.

Nejuzivanéj i systémové nastroje

Defragmentace disku

Scandisk — kontroluje obsah a povrch disku. Pri nekorektnim vypnuti pocitate se nestihnou zapsat Gdaje
0 souborech a k tém se pak nemiiZzeme dostat, i kdyz zabiraji na disku misto. Z takovych Udaji Scandisk dokaze
ziskat ulozenou ¢ast. Navic je schopen kontrolovat povrch disku a poruSené éasti oznagit, takze se nang dal
neuklada.

Zdaohovani — Windows BackUp

Windows Update — pokud je tato dluzba nastavena a aktivovana, stahuji se pravidelné zaplaty a opravy
systému, ¢imz se zvétSuje jeho bezpecnost
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19. Pocitacéoveé site

Po¢itacove sité

Historie pocitatovych siti zagind v dobg, kdy pocitate byly ptiliS drahé avelké. V podnicich aingitucich
existovala vzdy jedna centrdlni vypocetni jednotka o jgiz vykon se délili uzivatel é po siti — kazdy uzivatel mél

k dispozici terminal, tedy monitor aklavesnici a vypocty probihaly v centrédlni jednotce. Dnes pouzivame b&ézné
dostupné osobni pocitace a sité douzi zefména jako prostiedek pro sdileni dat a drahych zatizeni (napt.tiskaren,
diskovych poli, plottert)) aumoziujei jgich efektivné|si vyuzivani (zatizeni je v siti jen jedno apouzivat j€
mohou v&ichni. Zakladni jednotkou prenosové rychlosti je bit za sekundu (bit/s, b/s, nebo anglicky bps = bits per
second).

Po¢itac¢ovou siti se obecné rozumi spojeni dvou a vice poéitai prostfednictvim kabelu, telefonni linky,
optického viakna nebo jinym podobnym zpiisobem tak, aby byly schopny vzajemné komunikace. Dale sit’
pro svou funkci potiebuje sitové karty a aktivni prvky.

Cil:
sdileni HW (periferie —tiskarny, prostiedky — disky, CD, modem, telefon...)
sdileni dat, aplikaci (sitovainstalace, archivaci dat staci provadét centralng)
komunikace uzivateli (vymeénainformaci, internet —e-mail, videokonference, internetova telefonie)
zvySeni bezpecnosti celého systému, moznost centrdniho zabezpeceni dat
dalkova sprava pogitaci
zvySeni spolenlivosti systému (nasazeni vice pocitaét na tutéz ¢innost)
Cadti sité:
Hardware
Software
Organiza¢ni zabezpeteni
Hardware

sit’ se sklada z aktivnich a pasivnich prvki
Aktivni prvky — aktivné pracuji se signdlem (zesiluji ho, vyhodnocuii, ...)
Pasivni prvky — souéasti, které se na komunikaci podilgji pouze pasvné (nevyzaduji napgjeni — propojovaci
kabely, konektory, zasuvky, rozvadéc)
Kroucend dvojlinka — sklada se ze étyk part zkroucenych vodici. Krouceni vodiéi minimaizuje piijem
rusvych signé.
UTP —nestinéna, STP —stinéna, FTP —fdlii stinéna. Daji se prenaset data az rychlosti 10 Ghit/s.
K oaxiélni kabe — starsi technologie, mize se pouzivat napt. pro pipojeni k internetu prostiednictvim
kabelové televize.
Vytéacené telefonni spojeni —kdys nejpouzivang]si
o} Dial-up — nejstarsi, pomoci anal ogové telefonni linky, zastaral €. Nezbytnost modemu
(56 Khit/s)
o} ISDN — novéjsi technologie pouzivajici digitédini modem (128 Khit/s)
o} DSL, ADSL — vysokorychlostni prenos dat po telefonni lince, umoZziiuje soucasny pienos
hlasu a dat. (50 Mbit/s)
Bezdr atové spojeni predstavuje nejnovejsi trend
0  Kratkodosahové osobni sité (nékolik metrii) — Bluetooth, IrDa (4 Mhit/s)
0  Bezdratové lokalni sité (WiFi) — pouzivaji radiové vysilani sfrekvenci 2,4 GHz a5 Ghz
(8 Mhit/s)
o  Mohilni sité — prenos dat na infrastrukture, kterd ptivodné slouzila pienosu hlasu (200 Khit/s).
Satelitni p¥ipojeni — vhodné pro spojeni na velké vzdal enosti
Optické vlakno
jetvoreno jadrem a plastém, svételny signdl se jim §iii prostiednictvim odrazti na rozhrani mezi jadrem a
pl&Stém. Na dalkové prenosy se uzivaji drazs jadra z kiemicitého skla, na krat§i kombinace kiemigitého
materidlu a plastu. VI&kna se ukladaji do svazka, které tvori opticky kabel. (10 Ghit/s)
Pracovni stanice— pogita¢ v siti. O sitovou komunikaci se stara sitovéa karta obsahujici elektronické
obvody schopné pripgjit kabel nebo dvojlinku. Byva integrovana na zakladni desce.
M odem — prevadi vzajemné digitalni a anaogovy signd, vétSinou se uziva pro komunikaci pies
klasickou telefonni linku. Rychlost 56 Khit/s.
I SDN modem — digitalni, 128 Khit/s.
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Pokud je tieba prenéSet signdl na vétsi vzdadenost, nez umoziuji kabely, pouziva se zatizeni, které signd piijme,
zesili apoSeda:
. Repeater (opakovag, zesilovag) — zesilujesignd
Hub (rozbotovag) — viceportovy opakovas, ktery rozesila Gidaje do vSech pripojenych zatizeni, piipadné
koncentruje prijaté signdly do jednoho. Prijme data, zesili je arozeSe je vsem dalSim piipojenym
pocita¢im a aktivnim prvkim, data jdou pres vSechny stanice
Switch (piepinag) oddéluje nékolik segmenti sité. Je inteligentni, pozna, kterému segmentu sité data patii
ajentam jeodede
Bridge (most) — oddéluje dva segmenty sité a propojuje sité dvou riiznych standardi
Router (smérovac) — spojuje rizné typi siti a vzdalené lokality, pritom vybirangvyhodnégjsi cestu,
pouziva se pro piipojeni malych siti k Internetu
Prevodnik (transceiver) prevadi signd z jednoho typu kabelu najiny, zesiluje signé

ISO/OSI model

Do sité mohou byt pripojeny stanice sriiznou architekturou artiznymi operacnimi systémy. Aby si mohly
vyménovat Udaje, pozivaji sitove protokoly: normy, skladajici se z pravidel, formati a procedur uréenych

pro vymeénu Udaji. 1SO/OSI model popisuje soustavu protokoli, ktera je spolu s hardwarem rozdélenado vrstev.
Kazda vrstva manastarosti specifické funkce, poskytuje sluzby vrstvé nad sebou a vyuziva sluzeb vrstvy

pod sebou. Zatimco o funkce ngnizsich étyt vrstev se stara sitova karta, tti ngvysSi zajistuji aktivni sitové
prvky.

Vrstvy shora:

Aplikaéni vrstva
piedepisuje formét, v jakém maji byt Udaje odesilany do aplikacnich programi. Sjgi pomoci posilame e-maily,
prohlizime st WWW strénky apod.

Prezentaéni vrstva
el pro aplikagni vrstvu rozdilnou reprezentaci Udajii, zabezpetuje Sifrovani akompresi.

Relaéni vrstva
Vytvéti, provozuje a ukonéuje spojeni mezi aplikacemi odesilatele a adreséta.

Transportni vrstva

Zabezpeduje prenos mezi koncovymi uzly. Ngznaméjsi protokoly:

TCP — udrzuje spojeni mezi odesilatelem a adresdtem, pracuje se segmenty, do kterych Udaje rozdéluje.
Zaruduje, ze odeslana data budou prijata na druhé strané spojeni ve stejném poradi a bez chybgjicich ¢asti.
V kombinaci s protokolem IP sitové vrstvy vytvéri zakladni sadu protokolii pro internet.

UDP — nekontroluje piijem dat, je rychlgsi anespolehlivejsi

Protokoly ke své ¢innosti (adresovani) pottebuji porty. Port je ¢iselnahodnota, ktera definuje aplikaci,
pro kterou jsou Udaje uréeny a bézi na adresovaném pogitaci v pozadi. Port se aktivuje az kdyz se nanéj piipoji
uzivatel a pozada aplikaci, aby s nim navazala spojeni. Jsou znaceny ¢idly od 0 do 65525. Porty se déli na:
V Seobecné zndmé — napi. 21 = FTP, 22 = SSH, 25=SMTP, 80 = HTTP, 110 = POP3

Registrované — pro aplikace béZznych uzivateli

Dynamické (privétni)

Sitova vrstva

Smeétuje tok Udajt v siti avybird pro né optimani cestu. Vyuziva IP adresovéani a protokoly TCP/IP.

K segmentim, které dostava od transportni vrstvy, pridava |P adresu odesilatele, piijemce a dal§ informace atak
z nich vytvari pakety. Jgjim hardwarem je router (smérovag).

IP adresa je jedinecny identifikator zatizeni (stanice) v siti. V soucasnosti se pouziva verze, ktera pouziva
&tvefici ¢isd 0-255 (novéjSi technol ogie pouzivaji osmice).

MiuZe byt uzlu piidélena napevno (ruénim napsanim) nebo dynamicky prostiednictvim sluzby DHCP.
Pozadavek jedinetnosti | P adres se ve skute¢nosti tyka pouze uzlt pripojenych piimo k internetu. Pogitate, které
se pripojuji pies né mohou mit adresy nezavid é na okolnim svété. Nemohou byt libovolné. Mozné kombinace
pro sit’ s proxy serverem je napi. 192.168.0.0-192.168.255.255.

Sit'ova vrstva pouziva protokol |P — datové orientovany protokol k vymeéné Gdaji mezi odesilatelem a adresatem.

------
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Spojova (linkova) vrstva

Definuje pravidla pro vymeénu zprav, které jsou piendSeny v tzv. ramcich, které dokézi odhalit chyby v Udajich
(kontrolni soucty v zapati). Pouzivaji fyzické adresy zarizeni (MAC adresy). Technicky pracuje s pi‘epinaéem a
mostem, které informace z ramct dokazi pouzit na optimalizaci provozu v siti.

Fyzicka vrstva
Definuje el ektrické a mechani cké vlastnosti fyzického propojeni prvku sité. Data ziskava v podobé rémci a
konvertuje je nasignaly (elektrické, svételné apod.), pracuje tedy piimo s bity. Pouzivarozboéovaé a opakovagé.

TCP/IP referenéni model
Byl vyvinut v USA v dobé vzniku internetu. Je zjednoduSenim modelu 1SO/OSl. M& vrsvy:
aplikagni, transportni, sitovou (1P vrstvu) a vrstvu sitového rozhrani, ktera zavisi na pouzité technol ogii.

Sitovy software

muaZeme rozdélit podle vrstev do nasledujicich drovni:
hardwarové ovladace sitovych karet (komunikace HW a OS)
sitové protokaly |P, TCP/IP zabezpetuji korektni vyménu Udajt
aplika¢ni protokoly jako HTTP, FTP
programy, které tyto protokoly vyuzivaji — napr. webové prohlizete, e-mailovi klienti apod.

Koncepce (architektura) siti
Peer-to-peer (rovny srovnym)
Obvykle neobsahuji zadny server. Z kazdého pocitace v takoveéto siti je mozné nahlédnout na disk jiného
libovol ného pocitace, ¢i pouzivat jeho HW (pochopitelné v ramci piistupovych prav). Prisupova prava definuje
kazda stanice individualné vzhledem k ostatnim G¢astnikam sité. Vhodné pro mal é sité. (Win95, Win98,
Lantastic, Win2000) Je problematickeé zajistit bezpednost.
Takovéto sit’ je prakticky pouzitelna maximalné pro 10 stanic, jako SW se da pouzit kancel &rska verze
Windows XP.
Technicky potiebuje sitovou kartu pro kazdy pogita, hub nebo switch a kabel éz.
Klient-sever
jsou zaloZzeny natom, Ze v siti existuje pocitag, ktery chod sité koriguje, ptipadné slouzi jako Fidici pocitag v siti.
Takovému (obvykle ngjvykonngjsimu) poditadi v siti setfika server. Server obsluhuje stanice — klienty (pracovni
stanice), ktefi vyuzivaji jeho sluzeb.
Na serveru je nainstalovan sitovy operacni systém (Unix, Windows server 2003, Windows server 2007, Linux),
ktery disponuje sitovymi funkcemi, jako je sprava uZivatelt, definice pristupovych prav k datim na disku a
podobné. Pro nebezpeti vypadku proudu mivaji servery zalozni zdroje (UPS).
Protoze by porucha serveru mohla zptisobit vazné problémy, zalohuji se data nékolikrét denné a pouzivaji se
kvalitni znackové a vykonné pocitace (drahé).
Nejuzivanéjsi typy servert:

Databazovy — poskytuje uzivateltim Udaje na zaklad¢ jgich dotazi ve specidlnim jazyce

Souborovy — prostor na ukladani soubori

Tiskovy — organizuje afidi tiskové pozadavky stanic

Aplikaéni — proxy, FTP, mail...

Rozdéleni siti podlerozlehlosti
PAN (Persona) — p0c|tacev tésné blizkosti, piipadné pocitat atiskarna, PDA nebo mobil. Ngdastéji poziva
bezdratové piipojeni, rychlost desitky Mbit/s.
LAN (Local Area Network) —lokani pogitacova sit', je umisténa v malé oblasti nebo v ramci jedné
organizace, budovy ¢i prostiedi (vzdalenosti ngvyse km). Takova sit’ mivaiadové desitky pracovnich stanic.
Rychlost fadové Ghit/s.
MAN (Metropolitan Area Network) — méstska sit’, skladajici se z nékolika propojenych LAN
WAN (Wide) — globalni pocitacova sit’, realizuje spojeni mezi uzly navelké vzdaenosti (mezi mésty, stéty
akontinenty). Sit WAN byvéa obvykle tvorena spojenim vice siti LAN (Internet). Jgjim zé&kladem je péter
(backbone — hlavni komunikacni kanal) s velkou pienosovou rychlosti diky optickym viaknam.
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Topologie siti
Sit miize byt navrZena riznymi zptisoby s ohledem na konkrétni pozadavky, zeiména spolehlivost a naklady
na vystavbu sité. Topologie uréuje cestu, po které jsou data v siti prenasena.

Rozlisujeme tii zakladni topologie:

Shérnice (Bus)

Kazda stanice (pocitad v siti) je ptipojenana pritbézny kabel, ktery se nazyva shérnice, prostiednictvim
odbocovacich prvki — T-konektory. Jednim z piipojenych pogitact miaze byt i server. Vyhoda spociva

v relativné mal é cené na porizeni kabel &ze a jednoduché konstrukci. Nevyhodou této topologie je mala sabilita.
Staci, kdyz se v kterémkoliv misté kabd sité prerusi a cea sit’ prestane fungovat, zavada se také obtizné hleda.
Na koncich je shérnice ukonc¢ena specialnim odporem — terminatorem. Pouziva se pro nevelkeé sité s maximalng
desitkami pracovnich stanic. Poget uzlti je omezeny a vzdaenost mezi nimi rovnéz (max.185 metri). Datové
zpravy se Siti vedenim v3emi sméry a vSechny stanice k nim maji pristup.

Hvézda (Star)

pouziva strukturovanou kabel 8z, kazda stanice je ptipojena ke spoletnému uzlu — rozbocovasi (hub).

Od rozbocovace vede ke kazdé stanici samostatny kabel. Vyhodou je stabilita. Chyby sitg, jako preruseny kabel
apod. se vztahuji pouze najednu vétev. Nevyhodou je potizovaci cena. Jsou zde pouzity dalSi prvky (napr.
rozbo¢ovate) a je podstatné vysSi spotieba kabelii. Se siti [ze za béhu manipulovat — odebirat a piidavat

do rozbodovace ¢adti sité. Pouziva se prakticky ve vSech vétSich organizacich a vSude tam, kde je kladen diraz
na spolehlivost. Jednatlivé piepinace | ze propojit a vytvaret tak rozlehlg§i sit', je mozné postavit pomalgsi i
rychlé sité.

Rozsitena hvézdi cova topol ogie — spojeni vice hvézdic rozbocovadi nebo prepinagi.

Hierarchicka topologie — hvézdy se pripojuji k pogitagi, ktery kontroluje provoz v siti.

Kruh (Ring)

Kabel prochézi od jedné pracovni stanice ke druhé a cela sit’ je uzaviena do kruhu. Datové zpravy putu;ji jednim
smérem mezi stanicemi. Vyhodou je nizka porizovaci cena ajednoduchd tdrzba. Nizka stabilita (podobné jako
u shérnice) anutnost zakongit sit’ v misté zacatku jsou nevyhody, které fadi tento typ sité do kategorie méné
pouzivanych topol ogii.

L ogicka topologie

V&ichni uzivatelé v siti mohou piijimat zpravu najednou, pii vysilani musi byt alev siti jedina zprava, aby
nedoS o ke kalizi. Adekvatni zptisob komunikace udava logicka topologie.

Unicast — pakety ze zdroje jsou smérovany jen jedné stanici

M ulticast — zpravy z jednoho zdroje se kopiruji a mohou jit do vétsiho poétu koncovych uzla (internetové radio).
Anycast —ngjprve se vyberou cilové stanice a z nich pak ta sngjlepSim pripojenim.

Broadcast — kazda stanice posila Udaje viem ostatnim, ae jsou stanovena pravidla—tzv. piistupové metody —
zajistujici, zevysila vzdy jen jeden uzivatel (CSM A/CD — pogitaé vysila pokud je kanal prazdny, jinak prestane
avysilani opakuje po ndhodném ¢asovém intervalu).

Odevzdani tokenu —mezi stanicemi se presouva elektricky token predstavujici pravo navysilani.

Sitové technologie

je dana hradwarem, topologii a pristupovou metodou.
ArcNet —malé, levné sité, rychlost (prenosova) 2,5 Mhit/s. Hvézdice nebo shérnice, koaxiani kabel. Pristupova
metoda — token bus (token se pohybuje po my3 eném kruhu).
Token ring — pro kruhovou topologii, rychlost do 16 Mbit/s. Naro¢ngjsi instalace, omezeny pocet stanic
Ether net — v soucasnosti negjrozsirensjsi. Vyuziva metodu nahodného piistupu a dosahuje rychlosti az
1000 Mbit/s. Manekoalik kategorii:
Thin ether net — shérnice s koaxianim kabelem, rychlost do 10 Mhit/s.
Thick ethetnet — del§ shérnice —az 500m. Drazsi, ale spolehlivéjsi technologie srychlosti az 100 Mhit/s.
Fast ethernet — vyuziva kroucenou dvojlinku, hvézdicovou topologii s rozbocovadi, piipadné piepinadi,
kdy ma sit’ vétsi propustnost aje bezpecnéjsi. Maximdni dilka dvojlinky je 105 m, rychlost 100 Mbit/s.
Gigabit ether net — uziva z kroucené dvojlinky vSechny &tyti pary vodicéa. (Fast uzivadva pary, jeden
k odesilani, druhy k ptijimani.)
Ostatni technologie: CDDI, Frame Relay, ATM, PPP

Pristupova préava

Je nezédouci, aby vSichni uzivatelé v siti méli moznost zasahovat amodifikovat vSechna data, kterd se na siti
nachézgji. Proto je v dnednich sitovych systémech iz samozigjmou soucasti zabezpeteni a piidélovani
piistupovych prav k jednotlivym adresaiim, podadresaiim a souboriam.
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Organizaéni zajisténi sité: Administrator
Stara se 0 bezchybny chod
Uréuje pristupova prava uzivateli

COje potieba pro pFipojeni do sité
Pocita¢ musi obsahovat sit'ovou kartu (vyjimkou je pripojeni do sité pies modem)
K sitové karté musi byt fyzicky piipojenafungujici sit’ (sitovym kabelem, anténou)
Na pocitaci musi byt nainstal ovan operacni systém, ktery chod sité podporuje
Pro legdni vstup do sité je tieba, aby mél uzivatel vytvoren v siti uZivatel sky Geet, pod kterym bude do sité
vstupovat.
Sit’ové oper aéni systémy
Dnedni operaéni systémy jako Windows, OS2, UNIX maji piimo implementovanou sit'ovou podporu. (Pro sité
Peer to Peer staci Windows XP, pro Klient/server je tteba Windows XP server.)
Dalsi sitové OS: Novell NetWare, Unix, Linux, Windows NT, Windows 2003 Server

Orientace ve skolnf siti

Mapované disky — Zdroje — materidly, kterélze stahovat a ¢ist, ale nelze editovat, Studenti —Izei ukladat, mazat.
IkonaMista v siti:
Nabizi sdilené dozky poéitact, pristup je definovan najednatlivych stanicich.

20. Internet, historie, sluzby internetu
Internet je celosvétova pogitatova sit', ktera spojuje uzivatele nebo lokalni sité prostiednictvim protokolu
TCP/IP. Pritom TCP zabezpetuje spojeni adoruceni Udajt, IP realizuje vliastni piencs.

Historie

V obdobi 60. let 20. gtal. feSila spolecnost RAND v USA problém, jak by mohlav dobé piipadné valky
komunikovat dilezita mista. Dosud se pouzival centrélni uzdl, ktery by v pripadé zniéeni likvidoval celou sit’.
ReSenim byl komunikagni systém, ve kterém bylo mnoho rovnocennych, zastupitelnych uzld. Prvni takova sit’,
ARPANET, mélav roce 1971 15 uzli.

Postupné se stala velmi popularni, piedevSim v akademickém svéte, a brzy piekrodila hranice USA. Mezinarodni
siti se zatalo fikat INTERNET, 1986 méla patefni sit’ prenosovou rychlost 56 Khit/s.

1991 vznikl World Wide Web, standard pro prenos hypertextovych a grafickych informaci. Diky webovym
strénkam se sinternetem zacala seznamovat Siroka verejnost. (RozSiteni demonstruje i pravopis, diiv Internet-
nazev sité, dnes spisinternet, komunikagni médium jako radio nebo televize.) Zatimco v roce 1990 mél internet
313 000 av roce 1991 617 000 uzivatelt, v roce 1998 se tento pocet odhadoval na 60-90 miliona.

Princip funkce

Po celém svété jsou miliony servert, nakterych jsou ulozeny informace. Servery jsou fyzicky propojeny raznym
zpisobem — kabely, pevné linky, telefonni linky, pres satelit...

Kazdy pfipojeny pogitac mav siti jednoznacnou adresu, tzv. | P adresu, ktera je sloZzena ze ¢tverice ¢isel od 0
do 255, oddélenych teckami (192.168.1.1). Pro ¢lovéka je takovy typ adresy obtizné zapamatovatelny, proto se
pouziva doménovy zpisob zapisu adresy, kde pro kazdé ¢islo existuje textovy ekvivalent.

Zjisteéni |P adresy: prikaz IPconfig z prikazového fadku nebo Start/Spustit — | Pconfig

DNS (Domain Name System) je systém, ktery umoziiuje piekl adat doménovou adresu na | P adresu. Funguje tak,
Ze databaze, ve kterych jsou vzgjemné pritazeny |P adresy a doménové adresy jsou distribuovany na

tzv. jmennych (name) server ech.

PE. krtek.gymnct.cz

€z — v&eobecna doména (doména 1. fadu) pro ¢eskou republiku (na konci adresy mizeme vidét bud’ generické
domény — com, edu, gov — podedni dvé vyhradné v USA nebo dvojznakové domény pro staty, dnes také eu)
gymnct — subdoména pro organizace (muni, cuni — Masarykova a Karlova univerzita, ...). Domény 2. fadu
udavaji zpravidla majitele nebo obsah.

krtek — jméno pocitate, domény vysSich fadi obvykle specifikuji nabizeny obsah (ekonomika.atlas.cz).

| P adresa definuje pogitag, ale nestati pro pristup k objektu naném — je tieba doplnit cestu v adresarové struktuie
serveru asluzbu, kterdji poskytuje.
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URL — Uniform resource locator — jednoznagnd internetova adresa, piSe se do adresového policka. URL se tedy
sklada z:
| dentifikace sluzby (protokolu)
Adresauzlu v siti (IP nebo doménové jméno)
Relativni adresa a jméno objektu
Priklad:
http://www.gymnct.cz/~vesr/index.htm
protokol adresauzlu  adresaobjektu v uzlu

Sluzby internetu

jsou obvykle zaloZeny na architekture klient-server. Server poskytuje sluzbu, klient se nani pripojuje, formuluje
pozadavky a zobrazuje vysedky.

Priklad: www server obsahuje soubory stranek, které na pozadani odesila pocitaci zadatele, ktery s je prohlizi
prohlizetem —Klient.

WWW stranka, hypertext

je ngizndméjsi a ngpouzivanéjsi duzbou, kromé textu a obrazki miize obsahovat také multimedialni prvky
(videosekvence, zvuky..)

Stranky jsou vytvareny v jazyce HTM L (Hypertext Markup Language).

Hypertext jetext hierarchicky usporadany, ktery obsahuje odkazy nadal§i ¢asti textu. Obsah odkazu se obvykle
zobrazi na kliknuti mysi, bez ohledu nato, kde se vlastné nachazi. Jednotlivé stranky mohou leZet

na kterémkoaliv pocitagi sité.

Informace putuji siti rozdéleny na éasti — pakety. Paket se sklada ze zéhlavi a datoveé ¢asti, zéhlavi obsahuje Udgj
0 servery, ze kterého putuje, misto uréeni a dal§i Gdaje souvisgjici s jeho cestou. Pouziva piitom ngrychlgsi
cestu (nemusi byt nejkratsi).

Kdyz kliknete na odkaz, posilate viastné serveru pozadavek, ktery on zpracuje a poSe vam odpovéd..

Ke komunikaci je tieba spolecny jazyk — protokol HTTP (Hyper Text Transfer Protocol).

Internetovy prohlize¢

Jeho prostiednictvim formuluje uzivatel pozadavky na zobrazovani Udaji — bud’ pfimo zadanim adresy nebo
kliknutim na hypertextovy odkaz. Komunikace klienta a webseveru probiha pod protokolem HT TP, ktery
navaze TCP spojeni a piipoji se na port cilového pocitace (standardné 80), kde pracuje webovy server, anayzuje
pozadavky a vraci uzivateli pozadovana data, pripadné informace. Prohlizes pak umi stranku v HTML zobrazit
uZivateli.

Mezi ngjrozSitendjsi patii Internet Explorer, ktery je soucasti Windows, M ozilla Fir efox, Opera. (volné
Sititelné) Jiné prohlizete maji velmi podobné ovladani a moznosti.

Vlastnosti a funkce moder niho prohlizeée
- moznost prerusit na¢itani

znovunacteni

tisk aktualni stranky

ulozeni strénky nalokalni pogitat (obvykle stranka a dopliiky v adresati)

uloZeni odkazu na stranku (oblibené pol ozky)

moznost vypnout nagitani obrézka

oblibené polozky

historie (zobrazuje seznam navstivenych stranek, pozor — na verginé piistupnych pocitacich mazat)

pravidelny odbér urgitych stranek

spousténi skriptt (dynamické WWW stranky)

nastaveni domovské stranky

Cache prohlizete

Systém pro zvySeni rychlosti a sniZzeni mnozstvi prenaSenych Udajti pouziva pamét’, do které uklada obsah
prohliZzenych stranek. Na opakovany poZzadavek uzivatele pak saha vétSinou do této paméti. V pripadé podezieni
na neaktualnost informaci obvykle prohlizete disponuji funkci znovunaéteni (obnoveni), ktera éte Gdaje

Ze serveru.
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Vyhledavani informaci

K atalogy — predstavuji hierarchicky usporadané seznamy hypertextovych odkazi. Lze v nich navic vyhledavat
pomoci kli¢ovych dov, je v nich snadna orientace, ale obsahuji pouze ty stranky, které do nich zaradili jgich
autori (redaktori takeé vyuzivaji automatické sluzby prohledavani Webu, ale vysledky upravuji atiidi). Obvykle
se dopliiuji fulltextovym vyhledavanim.

Vyhledavaci stroje — (klasické fulltextové vyhledavace) jsou vytvareny vyhledavacim robotem, programem,
ktery zkouma web. Program (spider) prochazi pravidelné cely web, zaznamendva obsah stranek, na které narazi,
uklada a tiidi texty, indexuje stranky nazakladé kli¢ovych dov (napi.slova, kterd se ¢asto vyskytuji nebo
nadpisy...) auklada je do databazi (Google — miliarda stranek). PoZzadovany seznam strének se pak zobrazi

z téchto databéazi v poradi podle jgich vlastnich pravidd.

Negjznaméjsi vyhledavace: google.com, yahoo.com, msn.com, u nds seznam.cz, atlas.cz

Volné Sititelny software najdeme na serverech Slunecnice.cz, bohatym zdrojem informaci je wikipedia.org.
Matematické grafy a vypocty nam mize zhotovit wolframalpha.com (priklady wol framal pha.com/examples).

Tipy pro vyhledavani:
. Pro konkrétni véci byvaji rychleisi vyhledavaci néstroje, pro obecnégjsi zdlezitosti katal ogy.
Ctéte pokyny a zadavejte radgji vic termini, zkuste je spojovat logickymi spojkami (and, or, not ,+, - ...)
Nekdy uvozovky umozni spajit vice termint dohromady
Vyhledavani lidi: whowhere.lycos.com, www.bigfoot.com
Fotografii —napt. www.altavista.com/sites/search/simage
Video — napi. multimedia.lycos.com, video.lycos.com
Diskusni skupiny — groups.google.com
Existuji vyhledavace, které umgji ohybani dov (http://www.jyx0.cz)
Neékde se Ize omezit na ur¢itou doménu

Poznamky k ukladani dat z inter netu

UloZeni stranky:

Soubor/Ulozit jako av poli Ulozit jako typ mizeme zvolit Uplna webova stranka, pokud chceme vie véetng
obrazki nebo Webova stranka, pouze HTML, pokud staci text.

Pti volbe Uplné stranky ulozi Explorer vSechny potiebné obrazky do slozky se stejnym nazvem jako ukladany
dokument.

Ulozeni obrazku —mistni nabidka a zvolit UloZit obrazek jako

Stazeni soubor

Bud’ miZzeme klepnout na odkaz levym tlagitkem myS a zvolit UloZit tento soubor na disk nebo opét pouzit
mistni nabidku avybrat s Ulozit cil jako.

Oblibené polozky (Bookmarks)

Chceme-li se ¢asto vracet na urcité stranky, pouzijeme z hlavni nabidky Oblibené/Pridat k oblibenym polozkam.
Pokud budeme chtit podobnych zélozek vic, vyplati se pomoci vol by Oblibené/Usporadat oblibené polozky
vytvorit piehlednou strukturu sloZzek a do nich pak tyto odkazy ukladat.

FTP

(File Transfer Protocol na portech 20, 21)

je duzba (protokol aplikadni vrstvy), ktera umoziiuje pienos soubort i mezi pogitagi s riznymi operacnimi
systémy. Na FTP serveru jsou vytvéreny Géty anajejich zékladé definovana prava na piistup do adreséit. Casto
je mozny také anonymni piistup. Na zékladé prihlaSovacich Udaji Ize soubory nahravat i stahovat.

Pro pienos souborii |ze také pouzit bezpednéjsi protokolu SSH na portu 22, ktery Sifruje pienaSena data.

21. Pripojeni do internetu, elektronicka posta a dalsi
sluzby

Pripojeni do internetu

Pripojeny pocitat musi byt bud’ v Iokalni siti s pistupem nainternet nebo mit modem. Musi naném byt
nainstal ovan piisdusny software (protokoly TCP/IP a prohlizet). V siti je tigba nastavit |P adresu, adresu al espoti
jedné brany (gateway) — pogitag, ktery spojuje vas pocita¢ s internetem a adresu alespoii jednoho DNS serveru.
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Zpusob p¥ipoj eni
Pres Proxy server — pocita¢ pripojeny do internetu, na kterém b&zi program, zprostiedkovavajici ostatnim
pocitadim v mistni siti pristup do internetu. Server mé vyrovnévaci pamét’ cache, do které se stahuji
vyzadané stranky. Diky tomu, pii stejném pozadavku, dostane dal§i uzivatel stranku z cache, coz je
rychlgsi. (Mend cache disponuiji také internetové prohlizece.)
Ptipojeni modemem — zatizeni, které prevadi digitalni signdl pocitate a analogovy signal telefonni linky.
Pomoci modemu se pripoji jednotlivy pogitac telefonni linkou. Na serveru, pies ktery se piipojuje, musi byt
Ztizeny uzivatel sky Ucet ahed o (to poskytuji internetovi providefi — poskytovatel €).
Modem zavola na &islo providera, jeho linka odpovi, tak se navaze spojeni. Poplatky v ramci poplatka
zapevnou linku, rychlost kolem 56 Kbit/s. (odesilani asi 33 Khit/s)

Bezdr atovy inter net Wi-Fi — pripojeni k serveru prostiedni ctvim radiovych vin urgité frekvence.
Na pocitagi potiebujeme Wi-Fi kartu. Rychlost az Mbit/s, dost blizko musi byt vysilat (Hot Spot). Anténa
svysilaci a piijimaci jednotkou se propoji s uzivatel skym pocitatem. Sdileni snizuje rychlost.
Wi-Fi je standard pro lokdni bezdrétové sité (Wireless LAN, WLAN) Pivodnim cilem Wi-Fi siti bylo
zajiStovat vzajemné bezdratové propojeni prenosnych zatizeni a dale jgich pripojovani do lokani
(napt. firemni) sité. Wi-Fi zatizeni jsou dnes prakticky ve vSech prenosnych pogitagich ai v nékterych
mobilnich telefonech. Nad ednikem Wi-Fi by méla byt bezdratova technol ogie WiMax, ktera se zamétuje
na zlepSeni prenosu signalu na vétsi vzdalenosti.

Kabelova TV —rychlost vétsi nez 256 Khit/s, specidni modem pripojeny k rozvodim kabelové TV.
Potiebujeme sitovou kartu. Kviili sdileni byva pomalesi, nez poskytovatel é nabizeji.

Dal& moznosti:
ADSL - od roku 2002-2003: technologle umoziujici rychly prenos dat po klasickételefonni lince, de
pouze v okruhu nékolika km od prislusné telefonni Ustredny. Neni digitélni, modemy moduluji data
na nizSich frekvencich.
Protoze se pro pirenos dat uziva jiné pasmo, |ze zarovei telefonovat. Rychlost — teoreticky: stahovani az
8 Mhit/s, odesilani asi desetkrat mensi (prakticky 1024/256 Khit/s).
I SDN — vysokorychlostni digitélni telefonni komunikace, potiebujeme linku, modem, rozvody. Rychl ost
128 Khit/s. Vzdalenost od Ustiedny do 6 km., mozna hlasova a datova komunikace soucasné.
Satelit —talif o praméru aespon 60 cm, naném digitdni prijima¢. Data |ze takto pouze stahovat,
pro odesilani je tieba klasicky modem.
Rychlost pFipojeni: mizeme vyzkouSet prikaz ping na server, (ping adresa), je-li odezva nékolik ms, jeto
vyborné, nékolik desitek ms prijatelné.
K obstojnému zobrazeni strének staci 150 Kbit/s.

Elektronicka posta

patii mezi neinteraktivni komunikace. (Interaktivni je takovd, kde od uzZivate e nebo stroje, na ktery se obracime,
ziskavame okamzitou odezvu.)

Z kteréhokoliv mista na svété mizete navazat kontakt pomoci E-mailu — rychle (dopis|ze dorucit béhem
n¢kolika sekund), pruzng, levng.

Potiebujete schranku, kterou bud’ zatidi provider (pfipojeni modemem), spravce sité (Proxy server) nebo mizete
pouzit specianich serveri, kterétyto duzby poskytuji zdarma (Webzdarma, Atlas, Hotmail, Seznam g).).
E-mailova schranka je prostor na disku serveru, vyhrazeny pro piijem a odesilani zprav.

Adresa (schranky i uzivatele) matvar uzivatel @server —napi. skola@gymnct.cz. Jnéno pred zavinatéem voli
uzivatel sdm, jméno serveru nemuiize ovlivnit.

Zpréavy se hromadi ve schrance, dokud s je piijemce nevyzvedne.

Potu | ze zpracovavat v postovnich programech (klientech) — Pegasus mail, Eudora, Outlook Expr ess nebo
(zvl&S navereinych postovnich serverech) Ize vyuzit webové rozhrani.

Slozky postovniho klienta: doru¢ena posta, posta k odesl ani,odeslana posta, odstranéna poita, ...

Struktura e-mailu:

Odesilatel — e-mailova adresa, ze které postaprida

Komu — pifjemce e-mailu, maze jich byt nékolik

K opie — adresa dal Siho ptijemce

Slepa —totéz, ale tato adresa se nezobrazi dalSim piijemcim

Predmét — stru¢na charakteristika obsahu zpravy

Text —vlastni obsah zpravy

Dulezitost — oznaceni — nizka, stiedni, vysoké (neovliviiuje nic dalsiho)

P¥ilohy — pripojené soubory
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Zakladni funkce posty:
- Pro po&tovniho klienta vytvoreni a nastaveni parametrii e-mailového Uctu
Nova zpréva
Odpoveéd’ nadopis
Forwardovani (posilani dodlé zpravy dalSim piijemcim)
Rozesilani kopii
Odpovédét vsem — pokud dostaneme zpravu uréenou vice adresatim
Slepa kopie — pouziva se, pokud nechceme, aby se adresatovi zobrazil pri hromadném rozesilani posty
seznam dalSich adresatt
Prace s adresarem
Zasilani priloh (libovolné soubory)
Organizace zprav (filtrovani, dozky)
Sifrovéani, eventuelng el ektronicky podpis
Nastaveni dill eZitosti
Pouzivéani slozek pro ttideni posty
Vyhledavaci funkce (podle predmétu, odesilatel g, textu...)
Kontrola nevyzadané posty (spamu)
Vytvoreni podpisu a jeho pridani k dopisu
Vyzadani informace o pirecteni zpravy adresétem
Préace s adreséfem, moznost vytvéaieni skupin adresattt k hromadnému odesilani posty

Konvence: predmét, osloveni, podpis. Opatrné s velkymi piilohami, jednak je balime a jednak neposilame,
pokud nevime, Ze je piijemce opravdu chce.

Je vhodnérozliSovat (pii vétsim poctu pifjemci): do pole K omu: vkladame adreséty, od kterych ocekavame
reakci. Do pole K opie: pak ty osoby, kterym informaci pouze davame na védomi.

Jako prilohy sice miizeme teoreticky posilat libovolné soubory, ale jednak mivaji provozovatel € poStovnich
serveri omezenou velikost odchazejicich zprav, jednak z davody ochrany pied viry nejspisS neprojdou touto cesto
spustitelné soubory.

Postovni protokoly:
Elektronicka posta opét pracuje na principu klient-server. Klient méa nastroje na ¢teni, psani a organizovani
zprév. Zprava sei s piilohami prendsi jako textovy soubor (kddovany) pres port 25 prostiednictvim protokolu
SM TP na server odchézejici posty (obvykle ho vlastni ztizovatel schranky). Server se pokusi predat zprévu
adresatovi. Pokud doruceni sel ze, rozliSuje SMTP protokol dva druhy chyb.
Trvalé— napi. neexistence adresy, zaplnéni schrénky adresata apod. (zprava se vraci odesilateli)
Do¢asné — zaneprazdnéni cilového serveru nebo jeho docasnéd nedostupnost. Pak se (nejéastéji 4 dny)
opakuje snaha dopis odeslat, pokud se to nepodaii, vraci se odesilateli.
Na prenos dorucené zpravy ze serveru nalokdlni pocita¢ se pouzivaji protokoly POP3 alM AP (POP3 stahuje
nalokalni disk vSechno najednou, standardné pritom na serveru postu smaze. IMAP pracuje podle piani
uZivatele se zpravami primo na serveru).

Diskuse

E-mailova diskusni skupina funguje jako € ektronicka posta s tim, Ze zpravu po odeslani na dohodnutou adresu
dostanou automaticky v&chni ¢lenové skupiny.

Sit’ové noviny jsou cel osvétove diskusni forum sloZené ze skupin, jgjichz jménajsou tvorena hierarchicky
(cz.comp.lang.php) a Sifené pomoci news severt.

Diskusni forum predstavuje www stranku, na kterou uzivatel € piistupuji, aby diskutovali na dané téma. Pristup
muZe byt anonymni nebo registrovany, uzivatel mize reagovat na piispévky v ramci tématu (vliakna) nebo
vytvéiet nove.

Chat

jetypicky systém, kdy uzivatel € komunikuji v realném ¢ase (otazka — odpovéd’). Chatovat mize vice Gcastnikd,
pritom odesilané zpréavy mohou vidét vSichni nebo jen vybrani uzivatel €. Komunikace se odehréva ve skupinéach
(mistnostech), do kterych se piistupuje na zékladé prezdivky a hesla

IRC — pouziva IRC klient, napt. Miranda, X-Chat.

Webchat — nepouziva specidlni software, alelibovolny prohlizec.

Na diskuse mohou dohlizet Zivi uzivatel € nebo ¢astéji internetovi roboti (dodrZovani pravidel).
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Instant M essaging

umoziiuje okamzitou vyménu kratkych zprav (dialog), ktery probiha v relativnim soukromi. Klienti IM pracujici
na principu peer-to-peer slouzi k definovéani kontaktt daného uzivatele, o kterych se pak zobrazuje, zda jsou
prihlaSeni. Pouziva se ngien v osobnim, aei obchodnim a pracovnim styku.

Negznaméjsi: ICQ, MSN, Skype.

(Historicky ngistarsi IM byl talk, duzba pod Unixem, kdy se obrazovka rozdélilanadvé ¢asti ato co psal jeden
uzivatel, seihned zobrazoval o uzivatdi drunhému.)

Videokonference
Nektetri IM klienti podporuji také pfenos hlasu a obrazu. Aby se dalatato sluzba smyduplné pouiivat, vyzZaduje
rychle pripojeni, zatizeni na sniméani obrazu (web kamera) aadekvatni software, ktery déle umi:

zobrazovat kazdému U¢astnikovi seznam dalSich G¢astnika

zabezpetit, aby se vachni vzgjemné dysdi

poskytovat spolecny graficky prostor (interaktivni tabuli)

sdilet aplikace béZici na pogitagich Ucastniki

zaznamenavat komunikaci do soubori

nezaviset na operacnim systému

DalSi sluzby

Elektronické bankovnictvi

umoziiuje uzivateli komunikovat se svou bankou, prohlizet své Ucty, zadavat platebni piikazy apod.
Bud’ se pouzivéa specidlni klient nebo standardni prohlizeg, ktery pouziva Sifrované spojeni.
Elektronicky obchod a virtualni obchodni domy, steiné jako e-banking funguji sedm dni v tydnu a
24 hodin denng. UZivatel s vybiranazakladé katal ogu a podle zakoni zemé, ve které je provozovan,
muze dodané zbozi vrétit bez udani ditvodu nékolik dni po doruceni. Obchodovat mohou obchodnici
se zakazniky (B2C — business to customer) nebo obchodnici mezi sebou (B2B).

P2P — virtudné vytvorené skupiny pogitact, které mohou komunikovat jako rovnocenné — vystupovat
v roli klientt i servert. Tento princip se ¢asto pouziva pro vymeénné sité, kdy si uzivatelé vymeénuji
soubory audio, video, software. Ngznamgjsi — Bittorent.

RSS —technologie, protokol i sluzba k ziskavani informaci o pridévani novinek (vétSinou

na zpravodajské servery).

Blog — webovy zadznamnik, v soucasnosti predevSim osobni.

Facebook — je rozsahly spolecensky webovy systém douzici hlavné k tvorbé socidlnich siti,
komunikaci mezi uzZivateli, sdileni multimedidnich dat, udrzovani vztahi a zabavé. Se svymi vice nez
400 miliony aktivnich uzivatelt (Unor 2010) je jednou z nejvétSich spolecenskych siti na svété. Je ping
preloZzen do Sedesati péti jazyka.

Elektronické vzdélavani (e-learning) — uceni a vyu¢ovani podporované e ektronicky. Na centrdnim
pocitaci byvad LM S — systém nafizeni vyucovani, ke kterému se uzivatel € piipojuji obvykle pies
webovy prohlizes. Tento systém jednak poskytuje informace — dokumenty, interaktivni encyklopedie,
testy apod., jednak umoziiuje zapis studentt do kurzi, jeich zkouSeni, znamkovani, € ektronickou
komunikaci apod. Mezi nejznaméjsi patii Moodle, Microsoft Class server.

Po¢ita¢ové hry —navergnych serverech bézi programy ssimulujici virtudlni realitu, do které mizete
vstoupit.

Sluzby umoziiujici vzdalenou spravu poditaée na siti:

Telnet —vzdaené prihlaSeni, kdy uzivatel pracuje s pocitatem kdekoliv v siti, dnes je nahrazen
bezpe¢néjSim programem SSH, ktery komunikuje pies Sifrované spojeni.

Remote desktop

Intranet — pocitatova sit’ uzivajici internetové technologie v rdmci organizace, kterd na internetu nezavisi.

Sifrovana komunikace

Standardné putuji informace internetem v textové podobé bez jakéhokoliv zabezpeteni.

SSL — vrstva a soucasné protokol viozena mezi vrstvu aplikasni (HTTP) atransportni (TCP/IP), ktera Sfruje
Udaje pied odeslanim a deSifruje je po prijeti. Stara se také o ovéteni totoznosti komunikujicich stran.

SSH — skupina standardii a protokolt, které vytvarei bezpeiné spojeni mezi lokdlnim avzdalenym pocitatem.
Pracuje na TCP portu 22.

HTTPS — kryptovany protokol HTTP, ktery prenasi webové stranky prostiednictvim SSL. Vyuziva asymetrické
(bezpeingjsi) i symetrické (rychlgisi) Sifrovéni.
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Vytvoreni spojeni probiha prostiednictvim asymetrického Sifrovani:

1. UZivatd pozada server o doruéeni asymetrickéno verginého klice a kryptovaciho algoritmu symetrického klice
pro vzajemnou komunikaci.

2. Server odesle kli¢ spolu s bezpecnostnim certifikétem.

3. Pokud uzivatd akceptuje certifikat, vygeneruje systém uzivatele unikatni symetricky kli¢ pro dal§i
komunikaci, zaSifruje ho verejnym asymetrickym klicem a pode serveru.

4. Server svym asymetrickym kli¢em Udaje deSifruje a potvrdi uzivateli. V tuto chvili maji oba symetrické klice
pro kryptovanou komunikaci amaze zait pienos dat.

Bezpetnostni certifikéat

Utocnik, ktery by chtél sedovat komunikaci mezi uZivatelem a serverem potiebuje kli¢, kterym je kryptovana.
Ten se odesila na zac¢atku komunikace na zakladé certifikétu.

Bezpeénostni certifikét je € ektronicky dokument, ktery prokazuje totoznost jeho drzitele. Obsahuje Udaje

o tom, kdo (certifika¢ni autorita), kdy a pro koho ho vydal, dokdy plati a zajakym U¢elem. Je tieba kontrolovat
jak certifikat, tak jeho vydavatelei drzitele.

Elektronicky podpis

Pozadavky na prenos Udajt:
utajeni Udaju
integritainformaci (informace pavodni a Gplné)
autentizace (potvrzeni totoznosti odesilatel€)

Pravé autentizaci odesilatele zabezpetuje el ektronicky podpis.

Kazdy elektronicky podpis ma soukromy a verginy kli¢

1. Z Udajti dokumentu se vytvoii otisk (hash) — ¢iselny kod.

2. Hash se zaSifruje autorovym soukromym kli¢em — elektronicky podpis.

3. Adresdt dostane podepsany dokument a podpis.

4, Zkontroluje se hash dokumentu a deSifrovany € ektronicky podpis (verginym kli¢em). Pokud jsou totozné, je
dokument povazovén za davéryhodny.

Certifikdt umoziujici vyuzivani e ektronického podpisu poskytuje certifikaéni autorita.

Diry v systému
Kazdy software vytvoreny ¢lovékem mavady. Proto je tieba dedovat fora vénujici se bezpetnosti operagniho
systému nebo alespor automaticky stahovat ainstalovat zaplaty.

Netiquette — soubor pravidd a zasad slusného chovani v prostiedi pogitatovych siti a elektronickych
komunikaci.
- Setrnost a ohleduplnost — minimalng zatézovat
Emaily stru¢né, jasné a piehledné, zdvorilost — osloveni nebo pozdrav, podpis. Odpovédét namail znamé
osoby je elementarni Slusnost.
Nepsat text velkymi pismeny
Jde-li podta prescizi servery, nepouzivat diakritiku
Z&dné ietézové dopisy
Choulogtivosti Sifrovat
Nejdiiv pochopit téma, pak vstoupit do diskuse
Neposilat do konferenci soubory jako piilohy, ale pouze je nabidnout

22. Aplikaéni software

Kancd arsky SW: textové editory a procesory, tabulkové kalkuléory, databazové systémy
Prezenta¢ni programy a aplikace na tvorbu webu

Grafické editory

Informaéni systémy

Pocitagova podpora vyroby (model ovani objekta a vytvéieni konstrukeni dokumentace)
Vyvojové nastroje pro tvorbu SW

Vyukoveé a vzdélavaci programy

Pogitatoveé hry a multimedidni programy pro zabavu

Podpuirné aplikace (spravci soubort, internetové prohlizete apod.)
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K ancelarské baliky

Microsoft Office — zatim nejrozsirenéjsi (Word, Excel, PowerPoint, Outlook, FrontPage (pro tvorbu webu),
Access). Pro OS Windows.

Open Office —volné distribuovatelny systém (Writer, Calc, Draw — graficky editor, Impress — pro tvorbu
prezentaci, databazové uzivatel ské rozhrani a editor na tvorbu webu. Pro Windows, Unix i MacOS.

602 Office, Lotus Smart Suite, Gnome Office...

Textovy editor
viz: Poznamkovy blok z Windows — umoziuje opravy, mazéni, piepisy, kopirovani, hledani a nahrazovani
v textu a préci se soubory.

Textovy procesor
zpracovavd i tabulky a obrazky a zvlada pokrogilgsi funkce.

Funkce:
. Zakladni editace textu (viz. textovy editor)

Préace s bloky textu a s odstavcem — zarovnani, fadkovani, odrézky, nastaveni charakteristik odstavce
Jazykové nastr oj e — kontrola pravopisu na zakladé dovniki, tezaurus (lovnik synonym)

Pr ace s obj ekty — tabulky, obrazky, textové efekty (WordArt Wordu), psani matematickych ajinych
vzorci (Word — Editor rovnic)

Sablony a styly

Prace srozsahlymi dokumenty — zéhlavi a zapati, ¢idovani stran, automati cké vytvéieni obsahu a
rejstiiku, formatovani oddild, nastavovani vliastnosti stranky, vysvétlivky a poznamky pod ¢arou
Hromadna kor espondence — hlavni dokument funguje jako Sablona s poli (proménnymi), za které se
dosazuje z druhého dokumentu, ktery obsahuje databazi

Podpora webu a hypertext — moznost vlozit odkaz, moznost ulozit dokument jako webovou stranku
M akra — posloupnost piikazi, kterd se zaznamena a spousti jako celek, v Office se daji programovat
pod Visual Basic for application.

DTP (DeskTop Publishing)
aplikace pro tvorbu novin a ¢asopisi. Jgich hlavni népini je text upravit aumistit na stranky.

Wysiwig
What you see is what you get — vlastnost textovych procesort: vystup natiskarné by mél vypadat stginé jako
na obrazovce

Tabulkovy procesor

umoziuje vytvareni tabulek — matematickych, statistickych, prezenta¢nich a finan¢nich, déle praci smapami a
grafy.

Z&kladnim dokumentem je tabulka, ktera obsahuje neékalik listi, tabulka se sklada z bunék tvorenych sloupci a
radky.

(Napt. v Excelu malist 256 doupci a 65 535 fadki. Sloupce se znati pismeny A...IV, fadky ¢idly. Kazda buiika
ma pak jednoznagnou adresu danou sloupcem atadkem — napt. Al)

V buiice miize byt ¢ido, text, datum a ¢as, logicka hodnota (pravda, nepravda),vyraz. Vyraz zagina znakem =,
obsahuje matematické operatory (+, *...) a funkce (sin(al)).

Ve vyrazech se misto proménnych uvadgji odkazy na buiiky, kde jsou ulozeny jejich hodnoty. Dé se nastavit
automatické prepocitani vsech bunék, které obsahuji odkazy na buiiku, jgiz obsah se zménil.

Relativni odkaz (B1) —pri kopirovani vzorci se neodkazuje na prévé tuto buiku, ale na buiiku, kterd ma stejnou
polohu vigi bunce s vyrazem.

Chceme-li odkazovat na stale tutéz buiiku, pouzijeme absolutni adresu ($B$1). Daji se uzivat i smisené
adresy($A5).

Jednou z vliastnosti bunék je jgich formét, kromé béznych charakteristik Ize nastavit i specidlni formatovani
¢isdl, ¢asu apod.

Obsah bunék piesnéji

. Retézec — text je jakakoliv posloupnost znaki (32 kréliki, Hanicka, 536+27). Ve vzorcich text davame
do uvozovek. Pokud je v buiice ¢ido a jednotka, chape ho procesor jako text (pokud se nenastavi
speciani format).
Cido —jakakoliv ¢iselna konstanta (s desetinnou ¢arkou, se znaménkem, ve tvaru manti sa-exponent...)
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Vzorec — zatind znakem =

Datum nebo ¢as nebo obgji (tento Udaj je vniting reprezentovan jako velmi presné realné ¢islo, které
udava pocet dni, které uplynuly od data 0.0.1900

Logicka hodnota (pravda, nepravda)

Zéakladni operace v tabulce

M anipulace se vzhledem — formatovani, ramovani

Vypogty —libovolné kombinované ¢i do sebe vnorené funkce a vyrazy

Automatické vyplnéni — &iselné posloupnosti, datové a vliastni fady, kopirovani vzorci s vyuzitim relativnich
adres

L ogické funk ce — podminéné vypocty, vysedek funkce zavisgici najeim vstupu, podminéné formétovani

Grafy

Sloupcové — chceme-li zobrazit absolutni hodnoty Gdajt a porovnat je

Spaoj nicové — vyjadiuji prabéh hodnot artst nebo pokles sledovanych vdicin
Vyse¢ové — zachycuji pomér zobrazenych ¢asti k celku (obvykle v procentech)

Zpracovani databazovych Udaj (sl ozitgjSich tabul ek)
Databaze je mnoZzina uréitym zpasobem usporadanych Gdaji. MiZzeme s ji piedstavit jako tabulku nebo sadu
Fadki Gdaja.
Zaznam
obsahuje sadu informaci k jednomu objektu — u tabulky je umistén v fadku
Pole
je sloupec databaze, obsahuje Udaje jednoho druhu
Oper ace sdatabazemi
Trideni
Filtrovani
Souhrny
Propojovani databazi
Tridéni
je usporadani zaznami vzestupné nebo sestupné podle hodnat v ur &itém pali.
Priklad: naSe databaze sefazena (setiidéna) vzestupné podle vysky platu zaméstnanci.
Filtrovani
je zobrazeni zadznamia vyhovujici danym podminkam.
Priklad: Zaméstnanci sklepa s platem vysSim nez 200.
Souhr ny
umoziuji sestavit Udaje podle uréitého pole veetné souhrnnéinformace. Daji se pak zobrazit jen souhrnné
informace a skryt bézné zdznamy. Souhrny vytvori z Gdajt skupiny na zékladg urcitého kritériaa pro kazdou
skupinu mohou realizovat zvlasni vypocty.
Kontingenéni tabulka
umoziiuje ngen organizovat, sledovat a sumarizovat Udaje, ale také dedovat vztahy mezi jgich
charakterigtikami.

Aplikované funkce

Funkce ekonomické, statistické, vyhledavaci, databazové a dal§i.

Hledani ¥eSeni — néstroj, ktery pii zadanych podminkéach dokéze najit vstupni hodnoty, ze kterych Ize ziskat
dany vys edek.

Databazové systémy

jSOU uréeny naevidenci a zpracovani Udaji. B&Zné operace:
vkladani a prohlizeni Udaji
Upravy (mazani, prepisovani apod.)
usporédani (téidéni dle abecedy...)
filtrovani a prohledavani
matematické a statistické operace
prace s vystupy — tiskové sestavy, webové stranky
automeatizace posloupnosti operaci — makra
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Zakladni pojmy

V &r8im smydu zahrnuje databaze vice tabulek, aei dalSi objekty — dotazy, formul éte, tiskové sestavy apod.

V tabulky se skladaji s homogennich poli, kde kazdé pale je ur¢itého typu (Ciselné, textové apod. jako

u tabulkovych procesorii) a heterogennich fadkt — zaznami.

Systémy mohou pracovat nalokanim pocitadi, ale ¢astéji se setkavame se sdilenim Udaji mezi vétSim poctem
uzivatelti. Vyuziva se zde architektury klient-server, jgjim jadrem je program — SQL server, ktery spravuje
databazi a na pozadani vykonava piikazy formulované v SQL (Structured Query Language).

Mezi vyhody tohoto zptisobu prace patii: optimalizace databazovych operaci, minimalizace mnozstvi
pienadSenych Udajii, moznost poskytovat Udaje riznym aplikacim, moznost sdileni afizeni pristupu k Gdajam.

Zakladni objekty M 'S Access

Tabulky —douzi k uchovavani Gdaju

Dotazy — pozadavky na zobrazeni Udajt spliiujicich urgita kritéria, mohou byt formulovany v SQL nebo
prostiedni ctvim vizudlniho nastroje

For mulare — ke zobrazovani tabulkovych Udaji na obrazovce

Sestavy —totéz pro tisk

Stranky —totéz pro web

M akra— zde setvoii tak, ze uzivate vybira piikazy a nasavuje jim parametry. (Jinde v MS Office se uziva
VBA nebo zaznamenéni posloupnosti akci.)

M oduly — k programovani funkci ve VBA

Datové typy

Text —libovolny retézec znaki, obvykle maximéné 255.

Cisdlo— cdlé, redné dlouhé celé — vybérem konkrétniho typu uréujeme velikost paméti potiebné k jeho uchovani.
Automatické ¢ido — pi pridani zaznamu se automaticky zvy3uje, pri jeho smazani se uz nepouzije. Hodi se jako
klic.

Ména — ¢islo s mensim poétem desetinnych mist a symbolem mény, obvykle podle mistniho nastaveni

z operatniho systému.

L ogicky typ —v Accessu Ano/Ne

Vyjmenovany typ — v Accessu — Privodce vyhledavanim — umoziiuje a omezuje vybér a zadavani hodnot pole
z rozbal ovaciho seznamu

Blob — v Accessu Objekt OLE — typ pro uchovani obrazki, zvuka apod.

Indexy aklice

ZjednoduSené s miizeme index predstavit jako samostatnou tabulku, ktera obsahuje usporadané Udaje jednoho
pole a odkaz na adek, kde se piisludny Udaj nachézi v pavodni tabulce. Urychluji vyhledavani (miZe se napi.
pouzit binarni), ale zvétuji objem dat azpomaluiji préci pii ukladani.

K 1i¢ — pole nebo skupina pali, ktera jednoznagné identifikuje zaznam (napk. rodné ¢iso). Pokud se jedna

o jediny sloupec, oznaduje se jako primarni Kli¢.

Relace

Aby pii zpracovani obsahlych tabulek nedochazelo k redundanci (nadbyte¢nosti) Udaj, je vhodnéjSi popisovat
obj ekty jednoduchymi tabulkami, které miZzeme propgjit na zakladé spolecnych Udajt. Tyto vztahy se nazyvaji
relace (proto relaéni databaze, existuji i jiné napt. hierarchické).

Dotazy
jsou vlastné piikazy pro databazovy stroj. Mizeme rozliSovat:
Vybér ové — zobrazuji Gdaje z jedné nebo vice propojenych tabulek podle danych kritérii, s moznostmi
tiideéni, souhrnti a vypoctt agregacnich funkci (soucet, pramér, minimum, maximum...).
Akéni —manipuluji s udaji
o aktualizaéni —meni Udaje v tabulce
0 vytvaieci — vytvargi novou tabulku
0 odstranovaci — odstranuji zaznamy, které spliuji urc¢itakritéria

Prezentace

je sdélovani informaci s vyuzitim obrazu i slov.

Webové —v jazyce HTML

M ultimedialni — kombinace v3ech typt informaci

Podpor a ver balnich prezentaci — specidni programy (Microsoft PowerPoint), alei format pdf nebo swr.
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Zasady
perfektni zna osti prednéSejiciho
piiprava mistnosti a techniky
zvladnuti mluveného projevu
vyraznost a struénost
programy natvorbu prezentaci — M S PowerPoint, Impress, Adobe Reader (pro pdf)

Zasady pro zpracovani: Kontrastni barvy, tmavé pozadi a svétly text (nebo naopak), velka pismena, bezpatkova
pisma, stru¢né texty, velké a pienledné obrézky, grafy, schémata.

Modré a zelené barvy jsou uklidiujici, pro vyburcovani publika se hodi ¢ervené a Zluté tony.

Je vhodné, aby v3echny snimky mély stejny format (Sablona, barevné schéma) atim padem jednotny vzhled, jen
vyjimesné vkladame odlidny snimek.

Uvodni snimek obvykle obsahuje nézev a autora, zavéresny podékovani za pozornost a kontakt na autora.
Prezentace by méla obsahovat jen body (nikoliv souvidly text) a prednéSejici by podie ni mél vyklédat, nikoliv
zni gist.

M oznosti publikovani prezentaci
Promitani folii nazpétném projektoru
Promiténi diapozitivi
Promitani snimka na obrazovce potitage
Prezentace na Internetu
Vyroba papirovych materialt

K ¢éemu douzi prezentace
- Propagace my3enek, vyrobkii, sluzeb
Marketingové materidy
Organizace firmy
Prednasky a Skoleni
Porady akci
Rizné zpravy
Reportéze afotoa ba
Webové stranky

Jak pracuje prezentaéni SW

Snimek — zakladni prvek, mize obsahovat texty, obrazky, tabulky, grafy a schémata, multimedidni prvky a
hypertextové odkazy.

Objekty snimku jsou umisténé na pozadi, daji se mazat, vkladat, upravovat. Pro piechod mezi snimky Ize
nastavovat piechodové efekty.

Funkce ¢asovani zabezpetuje béh prezentace bez zasahu uzivatele.

Prezentace | ze vytvéret na zakladé Sablon, objekty nanich se daji animovat.

Prezentaci |ze pii vytvareni rizné zobrazit —nor malni zobr azeni: snimek, osnova, snimky — usporadani
snimkd, poznamky, nahled a spusténi.

Prezentace mize byt uloZena k dalSim Gpravam (Powerpoint: .ppt) nebo ve formétu (.pps), ktery ji okamzité
spousti, bez potieby aplikace, v niz byla vytvorena.

Grafické editory

Rastrové editory
Z&kladni jednotkou je zde bod, néstroji tuzka a &tétec, umoziujici kresleni volnym stylem (od ruky). Je mozné
pracovat se zakladnimi geometrickymi tvary, (Ctrl nebo Shift piitom vnasi do kresleni pravidel nost nebo
umoziuje kredlit ze sttedu), da se pracovat s vyiezy, pouzivat otéteni, prevraceni. Ohrani¢ené objekty 1ze
vypliiovat barvami atexturami, do obrazku Ize vloZzit text. Po zméné nastroje uz ale objekty nelze upravovat jako
celek, obrazek je prosté pravé jen matice barevnych bod.
V profesiondlnich editorech se da pracovat s vrstvami, cozZ jsou samostatné plochy, na které se da kredlit akteré
se daji pres sebe pokladat artzné prekryvat.
Pti kresleni nového obrazku nastavujeme jeho atributy — rozméry a barevnou hloubku. Pro tisk je minimalni
rozliSeni 300 dpi, namonitor stagi tiikrat mensi.
Castéji nez pro ruéni kresleni se rastrové editory pouzivaji pro Gpravu aretuSovani fotografii. Mezi zakladni
nastroje, které se daji aplikovat na vytrez (popt. cely obraz) patii:

Zmeénajasu, kontrastu, sytosti, ostrosti a barevnéno vyvazeni
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Rozmazani

Klonovani

Zmeénavybranych barevnych odstint (redukce ¢ervenych ogi)
Nejznaméjsi grafickeé editory: Malovani, Adobe Photashop, Corel Phaoto Paint, IrfanView, PhotoShop, programy
pro Upravy fotografii jako Zoner Photo Studio apod.

Vektorove editory:
Elementéarni jednotkou je objekt, matvar, rozméry, barvu a vypli.
Kredeni objekti: kiivky, ¢ary, geometrické tvary, pismo.
Uzaviené kiivky |ze vypliiovat, da se pracovat s vrstvami atextem.
Casto uzivané operace:
. zarovnani arozmisténi objekti
transformace, otageni, posun, kopie
efektové funkce (prechody, obalky, deformace...)
vytvoreni perspektivy
barevné prechody
vkladani rastrovych objekti
: ulozeni textu nakiivku
Znémé editory: Corel Draw, Zoner Callisto, Adobe llustrator — graficka studia

Animace

jetechnika, kterd pomoci stiidéni obrézki, zachycujicich jisty déj, vyvola dojem pohybu. Pi filmovéni snimky
na pas zaznamendva kamera v po¢tu 8-30 snimkii za sekundu, u animovanych filmi se pouzivaji félie se
zmeénami, zatimco staticka ¢ast zistava stgjna.

Pri pocitatovych animacich se pouzivé jednak format GIF, jednak vektorovy format SWF, ktery pro své
piehravani potiebuje piehravag (napi. Flash Player).

Neuzivangjsi software je Flash, ktery umoziuje vytvaret ngjen multimedidni, alei interaktivni prezentace.
Zdrojovy soubor ma piiponu fla, pied publikovanim se pak kompiluje do vySe uvedeného formatu swf. Soubory
vytvarené ve Flashi nejsou velké, protoze pracuji s vektorovou grafikou, pro slozitéjsi akce se davyuzit jgi
vlastni jazyk — Action script.

Z&kladni jednotkou pii tvorbé animace je scéna, kterd zobrazuje fadu snimki v ¢asové pod oupnosti. Scény se
daji vytvéaiet rucné, ale polohy objekti |ze také generovat pomoci nastroji. Pracuje se s vrstvami, v kazdé miize
probihat jedina animace.

Casova 0sa umoziiuje pracovat s projektem v zavisosti na ¢ase.

Informaéni systémy

jsou uréeny na sbér, uchovani, zpracovani a poskytovani informaci. Téméi vzdy obsahuji databazové systémy.
Ekonomické systémy

Geogr afické a kartogr afické infor maéni systémy (GIS) — kromé analyzy daji dokézou model ovat povrch
krajiny a simulovat geograficky vyvoj

Expertni systémy — v nejrtizngjSich odvétvich, napk. v medicing

Po¢itacova podpora vyroby

CAD (Computer Aided Design) — programy pro projektovani a profesionalni navrhaiské systémy. Vyuzivaji se
v elektrotechnice, stavebnictvi, architekturei strojirenstvi. Jsou narocné na vykon pocitate zeiména

pii prostorovém model ovani.

CAD/CAM — (M-Manufacturing) — névrhova ¢ést zabezpetend CAD systémem je piimo propojena stizenim
vyroby.

Vyvojové nastroje

jsou aplikace uréenénatvorbu jinych aplikaci (Delphi, C#...). Programétor piSe kod a pritom vyuziva napsanych
objektii, komponent a nastavovani jgjich vliastnosti.

Z&kladni souc¢asti vyvojového prostiedi:

Editor — slouzi ke psani kodu.

Preklada¢ — kompilator nebo interpret — pieklada zdrojovy kéd do tvaru, podle kterého mize pracovat procesor.
Debugger — uziva se k odhalovani chyb.
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Prostiedi obvykle dale nabizi navr ha¥ for mulaie, paletu komponent, ze kterych |ze komponenty prenaSet mysi
na formul & a prehled objektt (Delphi —inspektor objekti), kde Ize pracovat s jgich vliastnostmi a programovat
jeiich udalosti.

Vyukové a vzdélavaci programy
spojuji technologii databazovych ainformagnich systémi (védomosti) s multimedianimi aplikacemi (zvuk,
obraz, interaktivita) a webovymi technologiemi.
Vyhody:

Moativace a zapojeni vice smysit

Vysvétlovani aprocvicovani bez Zivého ucitele

Zkouseni atestovani
E-lear ning — pouziva LM S — (Learning Management System) — navic monitoruje ¢innost Zakt i ucitelt,
zabezpetuje e ektronickou komunikaci apod.

Programy pro zabavu

Hry

vyuzivaji trojrozmérného model ovani, multimédii, animaci, umélé inteligence — prakticky vSech oblasti
informatiky. Jsou jednou z hlavnich pricin stale rostoucich néroka na hardware pocitace, protoze
pro zobrazovani realnych scén potiebuji Spickove graficke karty.

Adventury — postava jde od startu k cili a cestou shira predméty z nichz ziskava body.

RPG - hry nahrdiny — podobné, ae v jgich prib&hu se buduje charakter a schopnosti hrdiny
Akeni (3D stiilecky)

Logické

Stolni — Sachy, apod.

Simulace —fizeni letadla, robota apod.

Strategie — SimCity apod., budovani, podnikani...

Sport —hoke, automobilové zavody apod.

Piehravace

hudby, videa a DVD. Kromé piehravani zvladaji konverzi Gdaji mezi forméty, stiihani a Gpravy videai audia.
Windows Media Player je sou¢asti MS Windows, kromg toho existuje i mnoho komerénich i volné Siitelnych
aplikaci (WinAmp, Power DVD...).

Podpdrné aplikace

spréavci soubort

postovni programy a programy pro instant messaging
internetové prohlizete

antivirové programy

utility

23. Zaklady typografie
Vyvoj pisma: Obrazky, zjednoduSené obrazky (piktogramy), pismo kde znak nahrazuje slovo, pismo — klinové,
egyptské, fénické, zidovské. Z ieckého pisma se vyvinulaazbukai latinka.
Vyndal ez knihtisku — Gutenberg 1450
Typografie je nauka o tom, jak méa vypadat tiskovina.
Typografické pravidla:
Koriguji sazbu textu
Koriguji celkovou Upravu dokumentu z hlediska
0 Pravopisného — znaménka, interpunkce, zkratky...
o Funkéniho (prehlednost acitelnost textu)
0 Edetického —tradice a vkus
typus = znak, vzor, graf6 = pis
Klasifikace pisem

Lze provadét die raznych kritérii. Podle zakonéeni tahu pisma se rozdéluji: serifova a bezserifova, podie
promeénlivosti Sitky: proporciondlni a neproporcionéni.
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patkova (serifova)

tahy pismen zakon¢eny patkami, maji obvykle stinovéni (Times New Roman)
uZziti: sazbarozsahlgiSich textt (je dobre ¢itelné a Usporné)

bezpatkova (Arial)

absence patek, tahy steiné silné, dabé stinovani, mal o zdobena

uziva se k sazbé nadpisi, vyznacovani

kaligraficka a volné psana

vychazeji z kaligrafickych skripti az pisem volné ruéné psanych (Kastler)
dekorativni pisma

plakaty, reklamy, oznameni

Terminologie:
Antikva — z&kladni stinované pismo s patkami (Roman)
Grotek —lineérni (nestinované), bezpatkové (Arial)
Pismo psaciho stroje — nepr opor ciondlni (Courier) — vSechny znaky i mezery jsou stejné Siroké (htire
ditelné), uzivéa se ke kratkym citacim, vyznacovani (zdrojové kddy programii) apod.

Velikost pisma se udava v bodech, voli se podle formétu a typu tiskoviny
1 bod jeas tietinamm.
- détska kniZzka 12-14 bodu

ucebnice, knihy vétSiho formétu 11-12 boda

bel etrie pro dospélé 10 bodu

Casopisy 9 bodi

noviny 8 bodi

Odstavec
zakladni stavebni kémen textu, je to kazdy blok textu, ukon¢eny znakem konec odstavce.
Vklada se klavesou Enter (nucené zalomeni fadku — specialni znak Shift Enter)
Formétovaci charakteristiky odstavce: zakladni druh pisma, velikost, barva, zarovnani, odsazeni, fadkovani.
Zarovnani odstavce
- nalevy okraj (odborna sazba, dopisy)
na stied (u plakétt, pozvanek)
na pravy okraj (vyjimegng, verse)
do bloku (beletrie, ¢asopisy, noviny)

Réadkovy proklad
je mezeramezi fadky, nastavuje se vzhledem k velikosti pisma, obvykle 2 body. Pokud nastavujeme
z forméatovaciho pandu néstroji, udavaji ¢isla nasobky vychoziho prokladu.

Dalsi vlastnosti pisma
Rodina pisem
pisma vychézejici ze stejného vytvarnénho zékladu, souhrn v3ech fezi daného pisma.
Rez pisma — modifikace kr esby:
z&kladni
kurziva— naklonéna
tuéné— vétsi tloustka taht (Bold, Italic, Underlined)

Font — znakova sada, souhrn vSech znaku jednoho typu aiezu

Doporuceni pro pouzivani pisma

Typ arez:

ne vice nez 3rodiny (typy) pisma

pokud jsou pisma z riiznych skupin, musi se vyrazné lisit
celkovy pocet fezi max. 6-8

Velikost:
ne vice nez 3 velikosti jednoho pisma, zietelné odliSené
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4-5 velikosti v jedné sazbé
&im del§i text, tim &itelngjsi pismo — patkova pisma s jednodusSi kresbou, nei¢astéji antikva (Times, Bookman)
bezpatkova — napadnéjsi (Ietéky, titulky, nadpisy)

Vyznacovani

Nebézngji kurzivou, napadné upoutéani pozornosti — tuéné (odborna sazba), pol otuéna kurziva
Vyznatovani jmen ¢i ndzvi — davnostni, kapitalky

Ve vytvarné typografii barva, inicida (citlive!)

Pozor na podtrhavani, protoZe v textu jsou podtrZené vétSinou hypertextové odkazy, radgji nepouzivat.

Format tiskovin, Uprava stranky

pomér zlatého rezu

Sv=1.1,618

2:3

Standardizovany format papiru A — A4 (210 x 297 mm)

Opticky stfed stranky je vys nez geometricky stied

Pozor nasirotky a vdovy (osamélé fadky na zacéatku, resp. konci stranky)

Font v poéitaéi
Je soubor s piresnym popisem tvaru pismen uréitého typu pisma.
Instaluje se s programovym vybavenim, Ize dokoupit, stéhnout z internetu.
Pozor na ¢eska pismena.
Existuji zviastni fonty (obrazkové — Windings, Webdings, Animals apod.)
Bitmapove fonty
tvar pismeneje uréen body v matici
nelze zvétSovat nebo zmenSovat beze ztraty kvality
Vektorové fonty (dnes skoro vSechny)
tvar pismene je popsan matematicky popisem obrysovych kiivek
bez problémi ménime velikost (TrueType, Adobe Postscript)

Styl

je pojmenovany souhrn viastnosti odstavce, ktery mizeme vyvolat vybérem z roletky Styl.

Da se upravovat, je mozné také vytvorit viastni styly. Velkou vyhodou stylt je jednak jejich znuvupouzitelnost,
jednak moznost nastavit jednotnou Upravu svych dokumentii.

NejddlezitéjSi pravidla pro psani textu

Spr avné psani mezer

Jde o to, kde by klasicka mezera napsané kldvesou mezernik byt méla a kde by naopak byt neméla.

Mezera nepatii pied interpunkéni znaménko, tj. tetku, éarku, stitednik a dvojtecku, nedélame ji ani pred
otaznikem a vykfi¢nikem. Casto se chybuije s vkladanim mezery okol o zavorek uvniti zavorkovaného obsahu, tj.
( $patné ), (sprévne).

Mezera vZdy patii za toto interpunkéni znaménko.

Pozor na dvojité mezery — dva nebo vice znaktt mezery by se vedle sebe rozhodné vyskytovat nemély, pokud
chcete odsazeni, pouzijte tabul aory.

Pevna mezera

patii vSude tam, kde by slovo s tésnou vazbou na slovo nasledujici vypadal o samostatné na konci fadku
nepatiicné, tyka se to zegména jednopismennych predlozek (k, s, v, z, 0, u) adisd, za kterymi nasleduje jednotka.
Vlozeni pevné mezery je pomoci klaves Shift+Ctrl+Mezernik.

Mezeru mezi ¢ido ajednotku viibec nevkladame v piipadé, kdy tento Udaj v textu figuruje jako pridavné jméno.
Toto se bézné pouziva u vyjadieni procent:

Urokova miraje 5 % — Urokova mira je pét procent

Urokova mira je 5% — Grokova mira je péti procentni

Dalsi priklady:  Tento dZusje 80%. Plan byl splnén na 150 %.

50kg kocka uz neni kocka ale tele. NaSe kocka vazi 5 kg.

Alkohal a thel: ¢ido je bez mezer (Ghel 30°12", 12° pivo).
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Teplota: mezi ¢idem ateplotnim stupném se piSe mezera, stupet priléhak jednotce (25 °C).

Ména: 503 bankovka je padesdtidolarova bankovka, ae pozor, uz ne: 100K ¢ bankovka by byla stokorunoceska
bankovka, ¢esky toto zkrétka neprecteme! !

Daleplati: ¢idamad (0 az 12) ¢i kratka (sto, tisic, milion) je vhodnéjsi vypisovat slovng, tj. ,, stokorunova
bankovka" & ,préce matii kapitoly* namisto ,,prace ma 3 kapitoly*.

Mezer a a velké ¢ido

plati dulezity vztah — mezera (idedné opét psand jako mezera pevna) se pouziva pro oddéleni tisici u velkych
&isdl, takze se étendi |épe vyzna v napsaném 50 000 000 (nez poditat pocet nul u ¢isla 50000000).

Toto pravidlo plati také pro ¢isla desetinna (napt. 5,000 013).

Pozor na specidlni ¢iselné Utvary, které maji vlastni zptisob forméatovani, napi. letopolet je bez mezery (2006),
PSC se pige v podobé XXX XX (602 00), telefonni ¢islo |ze pro piehlednost oddélovat pevnou mezerou

po trojicich cifer (+420 123 456 789).

Tohle viechno se dodrzuje, nemame-li k jinému zapisu konkrétni divod (je-li to nékde vyZzadovano jinak).

Datum a ¢as

Spravny tvar data je s mezerami za teckou piipadné za nazvem mésice.

Priklad: Prijel 28. bfezna 2004. Odjel 29. 3. 2004.

Hodina a minuta se oddéluje jednoduchou teckou, dvojteckou se oddéluji az minuty a sekundy. Za tetkou
nedéldme mezeru jako u data.

Priklad: René k ndm prijel v 15.36. Je pravé 9.30:05,2.

Uvozovky oot

pouzivame pro vyjadieni priméieti (nékdo néco iika) nebo pro zdaraznéni.

Muzeme pracovat se znaky: ,, (ALT+0132) a“ (ALT+0147), chceme-li uvniti piiméfeti pouzit znovu
uvozovky, je tieba pouzit uvozovky jednoduché , (ALT+0130) a“‘ (ALT+0145).

Z vnéjsku se okol o uvozovek piSe mezera (pokud ovSem nenad eduje interpunkéni znaménko), z vnitiku se
mezery nepisi.

V piipadé piiméfesi se do uvozovek davai interpunkéni znaménko ukongujici vétu.

Priklady:

Prisd avesdezvola: ,Ahgj! Jajsem Lukas.”

»V&erajsem pii zkouSeni v hoding matematiky doslova, vatil z vody',“ svéfuje se Martin.

Je mozné piimou fed v textu prerudit a pak nani opét navézat:

»,Nemyslim si, Ze mas pravdu,“ prohodil Michal k Monice, ,alerads s vSejesté ovéiim ve dovniku.”
Negedné-li se o piimou feg, interpunkéni znameénko piSeme az za uvozovkami, nikoli pied nimi:
Chlapci z druzstva s povidali otom, jak ,konetng" vyhrdi turnaj.

AZ po odchodu naSich rodici z domu zaga teprve poradny , mgdan®.

Spoj ovnik, rozdélovnik ,,-*

pouziva se k rozdéleni slov na konci fadku, spojovani slov.

PiSe se vzdy bez mezer.

Odpovida znaku ,,-“ naklavesnici (vpravo dole, v numerické klavesnici minus).

Spojovnik se opakuje na dalSim fadku, vy o-li slovo se spojovnikem nakonec.

Priklady:

slovnik ¢esko-anglicky, Frydek-Mistek, Alma-Ata, Praha 2-Vinohrady, Plzei-jih, Brno-mésto, propan-butan,
ping-pong, neni-li, bude-li (ale jestli, nebali), tab. 4-1, obr. 7-5, Rh-faktor (ale faktor Rh), Hewlett-Packard, Hewl ett-
-Packard

Poml¢ka,, —

neni na klavesnici — specidlni znak, ALT+0150

Poml¢ka jako oddélovag vétnych celka se oddéluje mezerami. Vyjadiuje piestavku v feti, oddéleni textu, mize
jit o ndhradu primé feci

Do skaly jsem &4 — co bych byl doma také platny — ale my3enky jsem nemél pohromads.

Jajsem inzenyr —tekl jsem.

Pomlieka v dalSich vyznamech (v textu se neoddel uje mezerami)
u finanénich jednotek: Casopis TY PO stoji K¢ 120,—.
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spojka a dvojice Suchy-Slitr, let Sojuz—Apollo

az: Jiti Rathousky (1924—2003), 466 036 123-5, vliakem to pojede 2-3 dny
z do, od do: dalnice Praha—Brno, otevieno 8-20 h, 12-14 hod. 13.2.-20.2.
proti, versus: utkani Sparta—Slavia, pomér cena—vykon, pomér vynos—-cena

Zakladni estetické principy

Kontrast

Blizkost

Opakovani

Zarovnani
Kontrast
Jestlize grafické prvky (pismo, barva, velikost...) nemaji byt skutetné steiné, ucitite je co nejvic odlisné.
Kontrast prispivak vizualni pritazlivosti strénky.
V jistém smyslu opakem kontrastu je konflikt — kombinace hodné podobnych barev a velikosti (¢ernaa
tmavomodra) neptisobi dobie a navic nuti ¢tenédre zkoumat, jestli vitbec dobie vidi ...
Opakovani
Opakujte vizudni prvky v ceém dile, vyuzivejte vztahu barev, tvart, textur. Tento postup rozviji usporadani a
podporuje soulad.
Zarovnani
Nevklédejte nic néhodné nebo bezmysenkovité, kazdy prvek by mél mit viditelnou spojitost s jinym prvkem
na strance. Tim dostanete srozumitelny a kultivovany vzhled.
Blizkost
Souvisgjici idaje by mély byt pohromadg, viditelné oddéleny od dalSich Gdaji.

24. Zaklady elektronického publikovani

Aby se webova stranka zobrazila prohlizetem (Microsoft Explorer, Mozilla Firefox), musi byt napsanav jazyce
HTML, novéji XHTML, jehoz pravidd se budeme drzet. Prohlizes pak umi podle pokynti tohoto jazyka zobrazit
obrézky, text, tabulky, multimedialni i jiny obsah.

XHTML umoziiuje oddélit obsah dokumentu (HTML) od jeho formétu, ktery se definuje prostiednictvim
kaskadovych stylt (CSS). Ty se obvykle uvadgji v samostatném souboru, ktery se pak pouziva na zobrazovany
dokument.

Vyhody pouzivani CSS: (jsou podobné jako vyuzivani stylti v textovych procesorech)

jednotny vzhled strukturovaného webu

jednoducha zména vzhledu vSech dokumenti (které uzivaji tentyz styl)

zptehlednéni html dokumentu a zmenSeni velikosti jeho soubori

jednotna optimaizace vzhledu pro riizné prohlizese

moznost uzivat jiny styl pro obrazovku atiskérnu apod.
Do html dokumenta se daji vkladat piikazy javscriptu. Pouziva se hlavné na ovladani interaktivnich prvki
(prvky formuldrt). Prikazy tohoto jazyka zpracovava piimo webovy prohlizeg. Toho se vyuziva ve statickych
dokumentech, které slouzi predevsim pro zobrazovani svého obsahu (jgjich obsah je kompletné vidét pri
zobrazeni zdrojového kodu).
Dynamické weboveé stranky pracuji tak, Ze data zadané uzivatelem posilaji ke zpracovani na server. Pak uzivatel
ke kédu pristup nema a do prohlizete se dostane jen vysledny dokument. Skriptovaci jazyky, které se zde
pouzivaji jsou PHP, JSP, ASP.
Jak vytvorit webovy dok ument:

Nekteré aplikace umoziuji ulozit dokumenty jako html (Word)

UZiti specidnich aplikaci:

Standardni WY SIWY G aplikace: Adobe Dreamweaver, Microsoft FrontPage

Prostiedky nainternetu, které vytvori stranky na zakladé Sablon

Podpuirné prostiedky (vétSinou freeware nebo shareware) typu Homesite, Golden HTML Editor

Zdrojovy text 1ze napsat piimo v jednoduchém textovém editoru typu Poznamkovy blok

Nastroje na tvor bu webu by mély umét:

zvolit Sablonu
formétovat a strukturovat text
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tvorit hypertextové odkazy

pracovat s tabulkami

vkladat objekty a nastavovat jejich obtékani
pracovat s adreséfi a vice dokumenty webu
manualné upravovat html kéd

zobrazovat néhledy

Jazyk HTML

Hypertext MarkUp L anguage uziva znacky <>, kterym se fika tagy. Tagy maji vlastnosti — atributy.
Par ové tagy
napr. <b> text uvniti se zobrazi tu¢né.</b>
<p> odstavec </p>
<h1> nadpis 1. drovné </h1>
Samostatné tagy
< /hr> oddélovaci ¢ara— v XHTML se nepouzivaji
Atributy se uvadgji dovniti tagu, vétSina vlastnosti objektti se nastavuje pomoci kaskadovych stylt.
<p align="center” >text odstavce bude zarovnéan doprava</p>
Pro naSe prvni pokusy vystatime s Poznamkovym blokem (text ve Wordu obsahuje nadbytetné formatovaci
znaky, které by pii zobrazeni vadily, ¢inily by text neptehlednym).
Dokumenty maji piiponu HTM nebo HTML.
Grafika je pouze doplnék, nejdaleZitéjsi je vzdy obsah. (Veké barevné obrazky a multimediani prvky mohou
podstatné zpomalit nagitani stranek!)
Tagy |ze vnorovat, dodrZujeme piitom, aby se nekiiZzily.
(KP><B> XHXXXXXXXXXXXXX</D></p>)
Chybn¢ zapsané tagy a piikazy prohlizet ignoruje.
Tip: Pro psani znakt < > pouziveite kombinaci klaves pravy ALT+<>
Snazte se, aby stranky mély co nggmensi velikost a co ngkratsi dobu nagitani.
Méjte vzdy stranky zélohované pro piipad sethani serveru anasledné ztraty dat.
Zésadné pouzivejte standardni fonty (Arial, Verdana, Courier, Courier New, Helvetica, Timesa Times New
Roman).
Pouzivejte mala pismena v nazvech souborti, obrézka a odkazech. Nékteré servery rozeznavaji maléi velka
pismena.
Rozvrhnéte si adresarovou strukturu webu pro piehlednost. Tiid'te grafiku ainformace do odlisnych adreséi.
Nestahujte grafiku z cizich stranek a nepouzivejte ji nasvych. Snazte s vytvéiet viastni grafiku, pouzivat vlastni
fotografie. VétSina programii (Zoner) pro Upravu fotografii umoziiuje jednoduchou tvorbu webovych gaerii.
Co piinesou stranky nav&évnikovi? Zvazte, pro koho jsou stranky uréeny a co udélat, aby se navstévnik vrétil.
Stranky pravidelné aktualizuijte!
Po kazdé zmené s stranky prohlizejte v ngjbézngjSich prohlizegich (momentéing Explorer, Mozilla).
Obrézku VZDY pripisujte parametry velikosti! Predejdete tak rozhéazeni strénky pred nactenim obrazka.
Pouzivejte svoji fantazii :-)
Hodnoty atributi musi byt v uvozovkéch (véetné giselnych).

Druhy ptikazi

Formatovani a strukturovani dokumentu — font, odstavce, odrézky apod.
Vkladani exter nich objekti — tabulka, obrazek, animace

Podpor a hypertextu

Tvor ba for mulafi a inter aktivnich prvkia — textové pole, tlagitko apod.

Struktura HTM L dokumentu (p¥iklad)
Hlavicka dokumentu
<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"> <!IDOCTY PE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0
Strict//EN"
"http://mww.w3.org/TR/xhtml /DT D/xhtm11-strict.dtd">
<html xmins="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<link rel="StyleSheet" href="css2.css' type="text/css"> pripojeni souboru s kaskadovym stylem
<head >
<title>Prvni sezndmeni sjazykem htm </title>
titulek, objevi se nalidté prohlizece
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html"; charset="windows-1250"> urcuje kédovani stranky,
jinak mohou byt problémy se zobrazovanim cestiny
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</head>

<body bgcolor="aqua">
telo dokumentu, barva pozadi
<img src="pgjsek.gif"> obrazek, v uvozovkach soubor s obrazkem
<hlalign="center"> Tiskérny </h1>
nadpis 1. Urovné
<ul>
seznam s odr&zkami
<li> Jehlickové tiskarny</li>
pol oZka seznamu
<li> Inkoustové tiskarny</li>
<li> Laserové tiskérny</li>
<li> Plotery</li>
</ul>
<hr width="80%">
oddeélovaci ¢ara, Sirka v procentech stranky
<h2>Jehlickové tiskarny</h2>
nadpis 2 .Urovné
<p>
odstavec
Tiskarnatiskne pomoci € ektromagnetické hlavy, ze které jsou vystielovany jehlicky, které pres barvici pasku
pienaSgji na papir body. Pismenajsou tedy dloZena z bodii, které vznikaji Gdery jehlicek. Pocet jehlicek 24,
(diivei 9) rozliSeni 150 dpi.
</p>
<a href="http://www.epson.com/">Epson</a> hypertextovy odkaz <br /> nucené zalomeni odstavce
<ahref=" http://www.hewlet-packard.com ">Hewl et-Packard</a><br />
<ahref=" http://www.olivetti.com/Site/Public/ ">Olivetti</a><br />
</body>
</html>

Formulare

douzi k ziskani Udaji od uzivatele prostiednictvim ovladacich prvki a jejich odedani na dalsi zpracovani.

Na strané klienta je miize zpracovavat javascript, ktery je soucasti stranky, na strané serveru skriptovaci jazyky
typu PHP, které uzivateli vraceji novy html dokument.

Priklad:

<form action=url skriptu” method="jak prenés data’>

telo formuldre

Jméno: <input type="text* name="jmeno" > vstupni policko, jmeno je identifikator objektu pro zpracovani
skripty

<input type="submit” value="oded at">

Tlacitko pro odes ani formulare

</form>

Hodnota atributu action je adresa skriptu, ktery bude zpracovavat zadana data. M ethod uréuje zpiisob, jak se
data piedavaji serveru.

Get: data jsou piedavanav ramci URL adresy skriptu —vhodné pro mensi formuléie.

Post: prorozséhlgsi formulée

Zvergjnéni webové stranky

Je tieba verena | P adresa nebo vlastni doména, spusténi webového serveru (Apache nebo 1S, ktery patii do MS
Windows) a umisténi stranky do nastaveného vychoziho adresaie webového serveru (public_html).

VétSina uzivatda vyuziva webhosting — umisténi svych stranek na serveru profesionalniho poskytovatele, ktery
garantuje funkénost, zalohovani i rychlost pripojeni. Soubory se pak obvykle pienasgi pomoci FTP klienta.
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25. Zaklady digitalni fotografie
Postup:
Nafotime obrézky (Predem zvolime rozliSeni, pro zobrazeni na pogitaci obvykle stagi 800* 600 bodi).
Prohlédneme s obrazky na LCD displgji a co se ndm nelibi, smazeme.
Fotoaparat spojime s pocitacem (pires USB port) a piekopirujeme na disk. (Nékteré fotoaparaty se
chovaji jako dal§i disk, u jinych je tieba nainstal ovat ovladag dodavany s fotoaparétem.)
. Obrézky dal upravime editorem obréazka.

Clona a ¢as

Prabeh foceni: uzavérka odkryje snimag, ktery zaznamenda scénu pired objektivem. Tento zaznam — expozici
snimku — pristroj uloZi jako soubor na pamét'ovou kartu.

Snimag potiebuje piesné mnozstvi svétla, je-li ho mnoho, vznikaji vypaenamista (bilé plochy bez kresby), je-li
ho malo, je snimek tmavy, nezietelny.

Toto mnozstvi zajist'uje spravna kombinace clony a ¢asu.

Cas — doba, na kterou uzavérka odkryje snimag. Cim del & ¢as, tim vice svétla miZe pri expozici dopadnout

na snimac.

Snimek fotime stisknutim spouste, ruka se chvéje. Takze rozumny ¢as je 1/100-1/60 sekundy. Nad /10 sje
tieba pouzit stativ (jinak rozmazéani). Pohyb potiebuje méné —az 1/250 s.

Clona (f) — prevracené mnozstvi svétla, které objektiv propusti na snimag.

Slouzi k zGzeni otvoru objektivu, tedy k regulaci mnozstvi svétla, které dopadana snimag.

Svételnost objektivu —ngjmendi pouzitelna clona. Cim vétsi clona, tim méng svétla objektiv propousti. Nejlepsi
objektiv maclonu as F1.2, standard je F2.8. F16 — velké zaclonéni.

Clonaa ¢as spolecné uréuji mnozstvi svétla pii expozici.

1/30 sekundy — clona f16

1/250 sekundy — clona f5.6

S vétsi clonou roste hloubka ostrosti. P¥i malé hloubce je popredi ostré, ale pozadi rozmazané, pii velké je cely
snimek rovnomérné ostry. f4-f11 rozostieni pozadi.

Pouzitim ZOOM u roste clonové ¢islo a tedy klesa hloubka ostrosti. Pri priblizeni je tedy tieba vétsi clona

Maximalni velikost obrézku je dana poétem svétlocivych bunék ve snimagi. Napt. tiimegovy snimag zachyti
obrézek 2048* 1536 pixel .

Forméty fotogr afii

JPEG — obvykle uzivatelem fizena komprese
RAW (Spickové aparaty, surové neupravené fotky)
TIFF — bez ztraty informace, velké soubory

SO

udava jak bude aparét citlivy na svétlo. Automaticka volba — pistroj nastavi hodnotu, ktera odpovida spravné
expozici pii zvolené kombinaci clony a ¢asu. Pri plné automatickém rezimu jsou co nejniZsi, protoze s rostoucim
ISO roste Sum. Kvalitni aparaty zvladaji 1SO az 1600.

P¥i dvojnasobném 1SO stati poloviéni expozice — &ili o jedno clonové ¢islo vys nebo pol oviéni &as.

Krasnafotografie potiebuje:
. znaosti

cit

praxi

Z&kladem dobrého snimku je spréavnéa expozice.

Expozice souvisi s histogramem snimku (udava pocty bodi jako funkci barvy).
Podexponovano — vysoky hrot vievo — ztrata detailt ve stinech

Preexponovano — naopak (vypdalena svétla)

Méfeni expozice a automatické zaostieni

Problémy pii méFeni expozice: foceni v mistnosti s oknem v pozadi — okna vypalend, popredi tmavé. (Naopak

foceni nasnéhu — piiliS svétla uzavie clonu a popredi je zase moc tmavé.)
SnaZme se, aby objekt byl osvétlen zepiedu, snimek sledujeme v ndhledovém displgi, ne v hledagku.

58



Informatika 2010

Automatické zaostieni — po namatknuti spousté fotoaparét porovnava kontrast ¢asti snimku a provede
zaostieni. Problém — pokud objekt neni uprostied, nemusi byt ostry. Pomoc: zamiiit tak, aby byl uprostied,
namacknout spoust’ a domagknout po pohnuti s pristrojem do vhodnégjsi polohy.

M otivové programy
Auto — univerzalni rezim, fotoaparat nastavuje stiedni hodnoty
Portr ét — vice oteviena clona a krétky ¢as, takZe pozadi je mirné rozmazané
Krajina—maximalni clonai ¢as, tedy kompletné ostry snimek
Sport — co ngjkrats ¢as
Noc — co nejdel§i ¢as a zapnuti blesku (ostte je osvétleno jen popiedi v dosahu blesku)
Kompozice obrazu
Ustiedni motiv — zdaraznime umisténim, mél by byt jasné zietelny, co nejvétsi. Nemal by byt uprostied, |épe
zlaty ez (priblizné 1/3), nemél by vyhlizet nebo utikat ze snimku. (Pri foceni krajiny by nemélo byt uprostied
rozhrani krajina— obloha.)
Zadné rudveé prvky — pozor, oko je umi potlagit
Popredi posiluje vyznéni Gstiedniho motivu — napt. pii fotografovani krajiny predméty popredi (vétvicky
apod.) dodaji snimku hloubku.
Pozadi — nemélo by rudit, mize vypovidat o Usttednim motivu, mélo by s ni ladit. Obloha pasobi 1épe s mraky.
Pré&ce se svétlem — osvétleni dominantniho objektu zepiedu, nizké slunce vytvéii krasné stiny. Slunce nad
hlavou nemusi svédgit osobam (stin pod nosem apod.). Barva svétla zavisi najeho zdroji, proto ma fotoaparat
funkci automatické vyvazeni bilé. (Zarovkové svétlo zabarvuje do ¢ervena, zérivkové do modra.)
Skenovani
Skener je zarizeni pro pirevod obréazku do digitélni podoby v pocitagi.
Postup:
Do skeneru vlozime snimany objekt, obrazkem doli.
Spustime Microsoft PhotoEditor, z nabidky Soubor vyberme Skenovat obrézek. (U programu typu Corel
PhotoPaint vétsinou volba Soubor/Import...)
Vybereme s typ obrézku.
Prohlédneme s ndhled, mysi vhodné umistime vybérovy obdénik a upravime jeho velikost.
Tlagitko skenovat.
Obrézek se objevi ve fotoeditoru, kde s nim mazeme dél pracovat.
(Prl vlastnim nastaveni nebo SikovnéjSich programech je tieba urcit rozliSeni, pokud chceme obrazek tisknout
v pavodni velikosti, staci 200 dpi.

26. Zalohovani dat a ochrana systému
Ochrana Uudaj
souvisi jednak s problémem efektivniho vyuzivani ajednak s moznosti zneuziti nahromadénych informaci.
Nejjednodussi je ulozit citlivé informace na pogitati, ktery neni v siti.
Zakladni pozadavky:
dostupnost Udaji — kdyzZ je tieba
autorizace pristupu k Udajim — jen pro oprévnéné osoby
sledovani zmén
ochrana Udaji pied zniéenim
o chyby SW (neotestovana situace miize data piepsat)
o sehani HW (porucha disku, prirodni katastrofy...)
o chybauZivatele
0 Umysinékonani (krédez, atok viru)

Nejuniverzalngjsi ochranou je zal chovani.
Typy zalohovani:
Vytvareni zaloznich kopii
Vicenésobné kopie (RAID)
Versionovani zaoh (vice verzi jednoho souboru na zdznamovém médiu)
Inkrementélni kopirovani a zaznamenavani zmén — nejprve se vytvori kompletni zaloha—tzv. kontrolni
bod a pak se zaznamenavaji zmény
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Zalozni kopie—kopie dokumentu uloZena na jiném médiu nez pivodni dokument. (CD-RW, CD-R, dal§
disk...)

Nékteré programy (Word, Excdl...) zalohuji automaticky po urcitém casovém intervalu, jinak pouzivame
vétSinou volbu Ulozit jako (Save as) nebo kopirujeme prostiednictvim OS.

Zasady:

Poradek — oznadujte si datum a obsah zal ozni diskety, promyslete s strukturu slozek.

Bezpecné misto (loupez, magnetické pole, vysoka teplota...)

Pouzivéani specidlnich zalohovacich programii (byvaji soucasti nadstaveb OS, napi. Backup Microsoftu)
Po vytvoreni zalohy zkontrolujte, zda jde pouzit (vadné diskety, USB flash...)

Licen¢ni smlouvy obvykle umozivuji vytvorit kopii instalacnich disket

Obnoveni systému ve Windows XP

Vytvorit body obnovy

Obnovit néktery z téchto stavi

Prid uSenstvi/Systémoveé nastroje/Obnoveni systému

Image disku

,»obraz disku“, ktery Ize pti problémech prosté obnovit bez nutnosti preinstal ovavat SW.
Programy pro tvorbu Image disku:

Ghost

Acronis True Image

Moderni operacni systémy (Windows 7.0) témito prostiedky rovnéz disponuji
Komprimace

je metoda zak 6dovani dat do mensSich soubor i s moznosti ndsledného obnoveni.
Nejlépe se komprimuji databaze a texty, hiie programy. Jednou zkomprimované Udaje se dal§im balenim mohou
dokonce zvétsit.

Bezztratova kompr ese — pakovana data = rozpakovana data.

Vznika jako vysedek prace archivacnich programt (WinZip, WinRar,WinArj...) — pouziva se hlavné pro texty a
programy, neda se komprimovat, co uz bylo zkomprimovano (video, MP3...).

Komprimagni programy obvykle hledaji v souborech vztahy, které by mohly vyuzit. Napt. u textd pomoci
matematickych algoritmi se skupiny znaka nahradi menSimi skupinami.

(AAAAAAABBBBBBBB=7A8B)

Pti komprimaci obr azkii se vychéazi z predpokladu, Ze v rastrovém obrazku typu kresba se ¢asto opakuiji
hodnoty sousednich pixeli. Do souboru se tedy nejprve zapiSe pocet opakujicich se hodnot, pak hodnota
samotna

LZW algoritmus (Lempel, Ziv, Welch): Vyhledaji setetézce, které se ¢asto opakuji a prifadi se jim kody. Kédy
a odpovidajici fetézce se uchovavaji ve dovniku.

Ztratova kompr ese — vyslednd data ztracgi ¢ast pavodni kvality (obrézek napi. ostrost nebo barevnou hloubku).
Kvalita obrazku je vzdy vyvazena velikosti souboru, mira tolerance se da obvykle nastavit. (Napt. u JPG, kde se
barvy podobného odstinu se nahrazuji toutéz barvou.)

Komprese JPG

Komprese JPG funguje na principu snizovani mnozstvi informaci tykajicich se barvy, pi zachovéani kvality
informaci o jasu zpracovavaného souboru.

Vysdedna ztrata se projevi piedevsim nutnym snizenim kvality barevnych prechodu.

Obréazky BMP Ize komprimovat bezztrétove archivnimi programy nebo ztrétové — napi. jako JPG.

U videa (vlastné fada obrazki promitanych s uréitou frekvenci — napi. 25 s*) se pouZiva mj. technika spocivajici
najevu, ze siidajici se obrazky se obvykle méni jen malo — pak se pouZije pouze rozeznani zmeén nebo stiih.
(MPEG — standardy pro kompresi digitalniho videa. Ukl&daji se pouze zmény mezi nadedujicimi snimky.)

Komprese zvuku

Ztratova protoze lidské ucho je neicitlivéjsi na oblast Fedi, nizké tény se vypusti.

Komprese MP3: ucho slysi pouze frekvence v rozsahu 20 Hz—20 kHz. Délici filtr odfiltruje zvuk mimo
slySitelnou oblast a zbytek komprimuje (pomér 1:12).

Na piehravani MP3 potiebujeme speciani programy, napr. WinAmp.

Komprese se pouziva takeé pii pienaSeni dat po siti (internet, fax, modem).
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Archiv —soubor s piiponou danou programem, ve kterém byl vytvoren (ARJ, ZIP, RAR...)

Rozbaleni archivu — dekomprimace souboru z archivu

K ompresni pomér — velikost souboru po komprimaci / pavodni velikost (obvykle v %)
(Casto také 1 — tato hodnota)

Formét pdf

moznost Uschovy textu, tabulek a obrézka v nevelkych souborech bez nésledné editace.

Program PdfFactory — pomoci funkce tisk, ktera se nachézi ve vétSiné textovych editori, tabulkovych procesori
ajinych, vytvéii soubor PDF.

Pdf dokument otvira program Acrobat Reader — freeware

Pti problémech s tiskem (nesrozumitelné znaky):

Tisk/Dal§i volby/Tisknout jako obraz

Poc¢itacova kriminalita
Cinnosti zaméiené proti pocitacim ataké trestné giny spachané pomoci pogitage.

Po¢itac¢ové pir atstvi

je neopravnéné nakladani s pocitatovymi programy takovym zptasobem, ktery piindezi pouze nositdi
autorského prava. Jde o kazdé poruseni licen¢nich podminek, veéetné instalace na vice pocitact, nez je

ve smlouve.

U nas— Zakon 121/2001 Sb. o pravu autorském: neni potieba souhlasu autora k rozmnozovani, kdyz se jedna
0 zalozni kopie pro potieby majitel e nebo se ¢ast SW pouziva jako pomiicka ve vyuéovacim procesu nebo
pro potieby zdravotné postiZenych (vZdy je vSak nutno uvést jméno autora, nejde-li o dilo anonymni, nebo jméno
osoby, pod jejimz jménem se dilo uvadi na verginost, a dale nazev dila a pramen).

Nej ¢astéjsi formy piréatstvi:

Neopravnéné Sikeni pocitatovych programi a multimedialnich dél

Neopravnéné pouzivani programu (vinik je neglen ten, kdo kopii poridil, dei ten, kdo si ji instaloval)

Trestné ¢innosti tohoto typu se vénuje softwarova palicie, vinik mize byt odsouzen k penézitému trestu,
propadnuti véci adokonce k odnéti svobody od pul roku do péti let.

Warez

slangovy termin oznadujici dila, se kterymi se manipuluje v rozporu s autorskym pravem. Jde o software, ae
také hry, filmy, hudbu. Vytvateji ho osoby, které prolamuji ochranu programii (cr acking) — éastéji pro prestiz
nez pro zisk. Warez se publikuje na webu. Nav&tévnik téchto stranek jednak riskuje poruseni zakona, jednak
nakazeni pogitate trojskym koném, virem nebo spywarem.

Hacking a cracking
DalSim typem trestné ¢innosti je pronikani do cizich systému, obvykle prostiednictvim pogitatovych siti. Osoby,
které se jim zabyvaji se oznacuji jako hackeri, i kdyZ jde ve skutecnosti o prolamovani ochrany a tedy
crackovani systému.
Termin hacker ptivodné znamenal osobu, ktera se na vysoké Urovni zabyva ieSenim naro¢nych problémi —
hledanim novych technologii a piekragovanim hranic soucasného poznéni. Komunita, jejiz ¢lenoveé se sami
nazyvaji hackeri v soucasnosti, se zabyva pouze crackovanim ai kdyz jde ¢asto o osoby inteligentni aznaé
problematiky, s piivodni poéitagovou noblesou nemaji nic spoletného (spoustu navoda nejde i pologramotny
nainternetu bez problému).
Techniky crackeri a mozné obrana:
. Vyuzivani chyb v systému (dér) — instalovani zaplat
Utok hrubou silou (ptipadné dovnikovy (tok) spociva v hledani hesla zkouenim viech moznych
kombinaci. Proto je tieba vytvéaret silna hesla— minimalné 8 znaki, mala, velka pismenai ¢idice,
zaclenéni znaki, neméla by obsahovat existujici dova
Odpodouchani sit’ové komunikace — pokud se heslo posila nekryptovanym pripojenim (http, ne https),
putuje siti v textové podobe. Predpoklad ke zneuZiti je piistup k médiu nebo sitovému zakizeni (kabel,
bezdratovy signal), pres ktery heslo prochéazi.
Zadni vratka —dovoli uzivatdi vstup bez jména aheda. (Napiiklad program poslouchajici na uréitém
portu, ktery po piipojeni Utoénika umozni manipulaci s pevnym diskem. Nejéastéji se Siff prostiednictvim
&ervii nebo trojskych koni.)
Spywar e — ¢asto se do pocitate dostane pii instalaci jiného programu a sleduji ¢innost uzivatele. Patii
sem velmi nebezpetné keyloggery, které zaznamendvaji posloupnosti stisknutych klaves a mohou tak
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odhalit hesla, v sou¢asnosti proti nim neexistuje U¢inna obrana. Také se nejé¢astéji Siti prostiednictvim
&ervii nebo trojskych koni.

Co setyce osobnosti crackera— néktefi tuto ¢innost maji misto adrenalinového sportu, cilem dalSich je
destrukce. Posledni skupina pocitatovou kriminalitou vydélava— at’ uz jde o nelegdni bankovni informace nebo
ziskévani zpenéZitelnych tajnych informaci.

Socialni inzenyr stvi

vyuziva psychol ogickych metod. Naptiklad vytipovanym uzivatelim je rozesldn mail, kde se (toénik predstavi
jako spravce sité azada z n&jakého divodu piistupové Udaje, pripadné se vydava za osobu v nesnézich, ktera s
potiebuje penize odlozit na Ucet obéti —a dibuje hory, doly.

Bankovni krédeze

Phishing (rybateni) — rovnéz spada pod sociélni inzenyrstvi. Uto¢nik rozed e napt. zprévu o potiebé zmény
osobnich Udajt a kdo se chyti, je presmérovan na stranku vzhledové zcela stejnou jako napr. stranka banky. Poté
co vyplni Udaje, dostane informaci, Ze spojeni se nezdatilo. Nasledné zmeéni Gdaje jesté jednou, tentokrat

na skute¢nych strankéach banky...

M an-in-the-middle (muz uprostied) — Uto¢nik vstupuje do komunikace banky a uzivatele a odhaluje soukromé
klice. Obranou je pravidelna vyména bezpecnostniho certifikatu a kontrola jeho platnosti.

Phar ming (farmaieni) — (to¢nik presméruje adresu webové stranky na vlastini (napt. zménou DNS zaznamu),
kde uzivatel vyplni své pristupoveé udaje...

Banky se brani mj. tak, Ze pii piihlaSeni do systému informuji uzivatele prostiednictvim SMS, vyzZaduji
potvrzeni kazdé operace kddem, které zasilaji na mobil majitele Gétu apod.

Ochrana
. Instalovat pravidelné aktualizace operagniho systému

Pouzivat HW i SW firewall (HW na oddéleni sité od internetu, SW nalokanim pocitadi)
Silndheda

Neposkytovat nikomu pristupové Udaje do zadného systému

Davat prednost kryptovanym kanalim (https)

Kontrolovat drzitele, vydavatele i platnost bezpetnostnich certifikati

Nepouzivat nelegdlini SW

Neotvirat prilohy v mailech z neznamych zdroji

Pouzivat antivirové programy

PouzZivat systém nadetekci Gtoka (IDS), ktery veas odhali pokus o Gtok ze sité

Spam

nevyzadana zpréva, jgimz uéelem je obvykle Siteni reklamy. Skodlivost spogiva jednak v obtéZzovani uzivatelt a
zneuzivani jejich osobnich Udajt, jednak v zatéZovani linek, zabiranim mista ve schrankach.

MoZna obrana: nezveigiiovat svoji mailovou adresu nainternetu nebo ji alespon psat bez zavindte. Nékteré
aplikace pro e ektronickou postu uméji spam rozeznat (uzivatel také mize provést nastaveni co za spam povazuje)
a presunout ho do specidlnich dozek pro nevyzadanou postu (MS Outlook 2007, Mozilla Thunderbird).

Hoax — poplasné zpravy, ietézové dopisy, nabidky lehkého vydélku atp. Pokud si ngsmejisti, zda se jedna
o hoax, je vhodné zkontrol ovat, nenachazi-li se na www.hoax.cz, ptipadné kontaktovat odesilatele.

Po¢itacoveé viry

Po¢itacovy virusje program, ktery se umi Si¥it bez védomi uzivatele a vykonavat ¢innost, pro kterou byl
napsan.

Terminol ogie odpovida té biologické:

I nfekce — proces Siteni viru

Infikovany hostitel —napadeny soubor

K ar anténa — uchovéani napadenénho souboru bez odstranéni viru

L ééeni — odstratiovani vira

Muze vytvaret své kopie piipojené k jinym souboram (kopiruje se do jinych programii, popi. Boot sektoru), ty se
mohou samy dal kopirovat atak mnoZit.
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Kopie se mohou li§t od originalu, i kdyz vétSinou délaji totéz, viry obvykle n&jak skodi — od nahodnych zmeén
dat na disku pies nevyzadané rozesilani € ektronické posty az po zforméatovani disku.

Castou uzivaji maskovaci techniky, kterymi se brani odhaleni alikvidaci.

Proti viram bojujeme pomoci antivirovych programi.

Nejcastéjsi zdroje viri: diskety, piilohy e ektronické posty

Autori vira

mstici se programatoii (propusténi...)

mladi programétori, ktefi s chtéji vyzkouSet co dokézi anezabyvaji se premy3denim o dasledcich svého jednani
spameti, kterym jde o ovladnuti cizich pogitatt a jgich otevieni pro spam

psychicky naruSeni jednici, ktefi si takto kompenzuji nedostatky jinde

Co miiZe zpuisobit vir:
pfipravit Vas o penize v bance
zlikvidovat Fizeni piistrojit v nemocnicich nebo napt. autopilota letadla

Historie

Sci Fi —60. [é&a

1983 —dr. Frederick Cohen — 1. samomnozici program

1986 — 1. Skodici virus Brain

1988 — 1. internetovy ¢erv, vznik antivirove asociace McAfee
1995 —viry se vrhaji hlavné na operacni systémy Microsoftu

Typy vird

Podle mista kam se ukladaji:

Bootviry — systémové oblasti

Vir napadé boot sektor nebo partition tabulku disku ¢i diskety. Je pak aktivovan pri zavadeni systému. Siii se

z napadeného boot sektoru disket pii bootovani — pozor na zapomenuta média v mechanice pocitae pfi
vypinani.

Soubor ové viry — spustitelné soubory

Obvykle se pripojuji za program a najeho zacétek vkladaji instrukci, aby se nejprve spustil vir ateprve pak
vlastni program

Multipartitni viry —infikuji jak partition tabulku, tak soubory (One Half).

M akroviry —napadaji dokumenty, které obsahuji makra. Ovladnou program a pii urdité operaci (tieba uloZeni
souboru) je spusténo makro s destrukenimi Ucinky.

Zvlastni typ vird, kteri nepotiebuji hostitele (afadime je proto mezi ¢ervy) se ukléadaji nalibovolné misto disku
aupravuji bud’ registry Windows nebo davkoveé soubory (bat, shell). Spoustéji se pii startu operagniho systému.

Podle umisténi v paméti:
Ner ezidentni — spoustéji se prostiednictvim spustitelnych programu, hledaji dal i, které nakazi a skonéi.
Rezidentni — po spusténi setrvale usadi v paméti a dleduji uzivatele.

Podle zptsobu Skodlivé &innosti:

Nedestr uktivni — vizudlni a akugtickeé projevy (podivné zpravy, piekddovani klavesnice...).

Napadajici programy — Skodi piepsanim programu, ktery staci smazat a nainstalovat znovu.

Ni¢ici data — kaduji, formatuji, mazou.

M odifikujici data — piepisuji jen ob¢as néco, coz se velice Spatné kontroluje (Od které zalohy je néco Spatné?).
Odesilajici udaje z potitate — pomoci e-mailu nebo sité.

Ni¢ici har dwar e — zatim znama jedina moznost: zapis do BIOSu, ktery modifikuje nebo vymaze startovaci
sekvenci

Podl e schopnosti maskovat se:

Viry, jelichz vSechny kopie a potomci maji tyz kéd — snadné odhaleni porovnanim s databazi antiviru.
Polymorfni viry — pfi rozmnozovani méni svij kod.

Stealth viry — maskuji svou ¢innost, byvaji rezidentni a antiviru vraceji svou dezinfikovanou verzi, kterou pred
uloZenim opét piepisi.

Malware

programy, jejichz primérnim cilem je Skodit uzivatelim. Od virt se nejéastéji 1i§ tim, Ze pro svou existenci a
mnoZeni nepotiebuji hostitele.
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Po¢itac¢ové &ervy (worms)

E-mailovy, ktery se vétSinou Siti jako piloha € ektronické podty, ¢asto mé priponu VBS. Obvykle se umgji
rozeslat na vSechny adresy adresére. (1 love you, Navidad, Klez...)

Sitovy — §iti se diky chybam v serverovych éastech programi, k ¢innosti nepotiebuje ¢lovéka a proto je
nebezpetny a neovladatelny.

Spammery
funguiji jako ¢ervy, napadeny pocitad se pak stava jgich Stitelem a soucasné odesilatelem spamu.

Dialery
jsou nebezpecné uzivatelim, ktefi pro pripojeni k internetu pouzivaji vytaéené pripojeni. Po aktivaci presméruji
&ido, kterym se uZivatd pripojuje na jiné, mnohonasobné drazsi. Jsou typické pro stranky warez.

Trojsky ki

Po infikovani se nemusi dal Sifit, ale pouze sleduji ¢innost uZivatele a oéekdvaji vhodny okamzik akce. Mohou
ohrozit pogitag v uréitém momenté (dany ¢as, spusteéni programu...) jako spywar e (odesilani divérnych Gdaji)
nebo zabezpetit Utoénikovi piistup — backdoor .

Nejhorsi z nich jsou vypoustééi — dropper s, ktefi vypoustéji do sité dalS maware,

Sifeni virg v systému

I nfekce prostfednictvim vyménnych médii —v minulosti diskety (spustitelné soubory a boot sektor), pozdsji
hlavné CD a USB kli¢enky diky automatickému otevieni (autorun)

Infekce prostiednictvim sité —nakazeni souborii ve sdilenych s ozkéch

Infekce prostfednictvim e-mailt — zvl&ste troj&ti koné, pozor na maskovani viru dvoji piiponou: brazek.jpg.exe
Infekce z nav&év pochybnych stranek a nelegalné stazeného SW— zvladté cervi

Projevy vira v systému

Obtézujici chovani

Destrukce

Navic maware zatézuje systémy a jgich zdroje — pocitat miize odmitat poslusnost a programy se chovaji néjak
netypicky.

Antivirové programy

Vé&tSinou dokézi negjen vir ngjit, alei odstranit, takze nakazeny soubor neni nutno mazat.
Zdarma dostupné produkty (pro doméacnost):

Avast Home Edition

AVG Free Edition

Comodo

Microsoft Security Antivirus

Antivir ové techniky

Prvni programy hledaly konkrétni viry, ale téch uz je piilis mnoho. Po nalezeni viru je tieba ho co negrychlgi
odstranit a opravit kody. Léteni nemusi dopadnout vzdy Uspédné, pak nezbyva nez vyuzit bezpecnych a co
neinovéjsich zaloh. Antivirové programy umoziuji také zélohovat partition table a boot-sektory pamét'ovych
médii.

Z mediciny vime, Ze prevence je vzdy lepsi nez |é&sba — antiviry pouzivaji rezidentni &it, ktery deduje aktivity
spusténych programi a kontroluje je na pritomnost virt. Napt. v piipadé doruceni zavirované zpravy upozorni
uZivatele jesté pred jgim otevienim.

Skenovani — hledani posloupnosti instrukci typické pro viry v kédu programu (srovnéava kéd programi

s databazi znamych virt). Databaze je nutno neustdl e aktualizovat, navic Ize timto zptisobem najit pouze znamé
viry.

Heuristicka analyza — emuluje ¢innost programu a deduje ji (podezi€l é ¢innosti — napriklad vyhledavani
spustitelnych soubort, primy zapis na disk nebo do FAT tabulky), takze objevi i neznamé viry. Pouziva emuléator
instrukci Intelu, provadéné instrukce piitom neovliviiuji OP. Trva déle, hrozi nebezpeti planého poplachu.

Test integrity (por ovnavaci test) —neprve si vytvori srovnavaci databazi obsahu disku a pak sleduje stav
systému a prabézné vyhodnocuje zmény souborti, systémovych oblasti i souboru adreséia. Neumi odhalit
makroviry, mize mit problémy s programy, které s samy zapisuji konfiguraci.

L é¢ky —simuluji operace, na které by virusreagoval. (Napr. vytvoreni a spusténi programu) Antivir pritom
generuje spustitelné soubory a pouziva je jako ndvnadu.
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Rezidentni kontrola pogitaée — kontroluje nebezpeiné operace. (Pri viozeni diskety nez povali ¢teni prohleda
jeii boot sektor. Zpomaluje oviem chod pocditace a blokuje ¢ast OP)

Ochrana pred viry
Kazdé vyménitelné médium pii vliozeni do pogitate otestovat
Pravidelng z8lohovat data
PouZivat antiviry a pravidelné je aktualizovat
Pouzivat programy na detekci maware, které dokazi odistit systém od spywaru aadwaru
Pozor naneobvyklé chovani pocitace
Nepouzivat nabéznou praci se systémem Ucet administratora, ale G¢et s omezenymi pravy
Obgas nastartovat systém z ¢isté diskety a pak pouzit antivir
Bootovat z pevného disku
U neznamych dokumentt Office zakézat makra a viibec nespoustét podeziel é programy
UZivat jen legalni SW
Zéaplatovat SW — napt. Windows Update www.microsoft.com — odstranénim nedostatkt (kolize s jinymi
programy, dysfunkce...) vznikaji stabilngjsi a bezpecnéjsi programy.
UZivat persondni firewall, pres ktery se filtruje veSkera komunikace s vnéjSim svétem
Nenav&tévovat pochybné strénky
Neinstalovat neznamé programy z internetu
Email:
o] Kontrola antivirem
Pouzivat nejjednodussSi e-mailovy klient bez moznosti vykonévat kod (Mozilla Thunderbird)
Nepouzivat ndhled
Pozor na prilohy (vzdy zobrazovat piipony).
Nezvereifiovat svou e-mailovou adresu

O O 0o

Co délat p¥i napadeni:

Pti hodné dalezitych Udajich byva rozumné nechat #eSeni na odbornicich

Vypnout pogitad

Vymontovat harddisk a umistit ho do pogitace, kde je antivir schopny situaci vyiesit
Tento antivir musi mit zapnuty rezidentni &it, aby nedod o k infekci dalSiho pocitace
Je-li to mozné pred spusténim |é&eni vytvorit zalohu napadeného disku

Spustit |&¢eni a doufat

Informovat v3echny, kdo se mohli nakazit

Nekteré viry |ze odstranit z operatniho systému v nouzovém rezimu

27. Delphi - zakladni datové a pfikazové struktury, vizualni

a objektoveé orientované programovani

Slouzi k rychlému a snadnému vyvoji aplikaci pro Windows. Poskytuje vizualni, objektove orientované a
komponentové zal oZzené prostiedi pro tvorbu programa (véetné databazovych awebovych aplikaci, DLL
knihoven apod.).

Zakladni datové struktury

Jako v matematice, i v programovani budeme potiebovat pracovat s proménnou, tedy s objektem, jehoz hodnota
neni konstantni, ale miize se ménit. Proménnou s predstavujeme jako symbolické oznageni mista v paméti
potitate, kde je uloZena jgi hodnota. Kazda proménna ma prifazen identifikator — jméno.

JestliZze budeme pracovat s proménnou, ktera obsahuje ¢islo, bude zabirat jinak velky Usek paméti a budeme s ni
moci provadét jiné akce, nez napriklad sietézcem, je tedy zigmé, Ze kazda proménna musi byt uréitého typu.
Identifikétor a typ proménné specifikujeme v deklaradni ¢asti programu.

Jednoduché datové typy:
Datovy typ je uren

jméno

mnozina hodnot

mnoZina piipustnych operaci
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Ordinalni typy:
mnozina hodnot je uspoiédana (od ngmensiho k negjvétSimu, kazdému prvku I ze prifadit jeho poradové
(ordindni) ¢ido)
Jsou pro né definovany funkce:
- predchidce — pred(x),
nasl ednik — succ(x),
poradové ¢isdo — ord(x)
nejvetsi prvek — high(x)
ngmens prvek — low(x)

Standardni typy:

Boolean

M={False, True}

O: and, or, nat, xor, <= (implikace), = (ekvivalence), <>

I nteger

velikost zaleZi na procesoru — standardni Pascal 2B, takze —32768..32767, Del phi — 4B, odpovida typu longint.
Prakticky se uzivaji podtypy-Word, Byte, Longint, Shortint...

(asi —24000000000...21000000000)

M — podmnozina celych ¢isel

O: +,-,* div,mod, abs(x), sgr(x), trunc(x)

Char

Mnozina znaktt ASCii kodu, zobrazeni do 1 B (255 znakii)
O: <=,<=>=,<>,

Ord(x), inverzni funkce chr(ord(x))=x

pied(x) =chr(ord(x)-1)

ord("fA") =65

ord(‘B’)=66

3=ord(*3')-ord(*0")

Real — je standardni, neni ordindni

M — podmnozinaraciondnich ¢isd —2.9 e-39..1.7e-38

podtypy (single, double, extended, comp) — kromé rozsahu se lisi také poctem platnych ¢islic —real 11-12,
extended 19-20

Kromé nuly existuje strojova nula (0, minreal)

Realna ¢isla se zobrazuji s omezenou presnosti, pouze aritmetika na celych ¢isech je presna

O: abs(x), sar(x), sart(x), sin(x), cos(x), arct(x),In(x).exp(x),trunc(x), round(x), int(x)

Strukturované datové typy
Kazda hodnota se sklada z usporadané posl oupnosti vice polozek, na které se miizeme odvol avat.
- Pde

Soubor

Zaznam

Objekt (trida)

Seznam

Jednorozmérné pole

Type T=array[typ indexi] of typ doZek

Typ slozek libovolny, typ indext ordindini (nei¢astéji interval)

Type pole=array[1..10] of integer;

Var x: pole

V paméti se vyhradi 10 mist pro cel o¢iselné konstanty (40 B).

Promeénnd strukturovana jako pole je tvorena dozkami téhoz typu. Kazda dozka je explicitné oznagitelnd a
piimo piistupna pomoci jména promeénné aindexu. X[i].

Zpracovani po polozkéach, pro pole téhoz typu se da pouzit pritazovaci prikaz polel:=pole2;

Z&kladni pfikazové struktury

Prikazové konstrukce zapisujeme do piikazové ¢asti programu —mezi begin aend a oddélujeme je stiedniky.
Hodnotu proménné mizeme ménit bud’ nactenim (dale) nebo pomoci piikazu pritazeni. V Delphi matvar:
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Prirazovaci piikaz

Proménné := vyraz;

(:= je operétor pritazent)

Neprve se vyhodnoti vyraz na pravé strang, pak se ziskané hodnota ulozi do proménné naevo.

Zigime vyraz musi byt stejného typu jako proménnd. (Vyjimkou je cel otiselnd hodnota, kterou miZzeme prifadit
do redlné proménné.)

Nelplny podminény piikaz

Matvar:

If Podminka Then Prikaz;

Neprve se vyhodnoti podminka, je-li pravdiva, provede se piikaz. V opaéném piipadé se nestane nic. Pokud
potiebujeme, aby piikaz zahrnoval vice akci, je tieba z nich vytvorit slozeny piikaz uzavienim mezi klicova
dovabegin aend,;

Uplny podminény piikaz
Matvar:
If podminka
Then Prikazl
Else Prikaz2;
Opét se ngdriv vyhodnoti podminka, plati-li, provede se piikazl, jinak se provede piikaz2.
Pozor! Za Prikazl (tedy pied klicové dovo Else) se nepise stirednik.

Piikazy cyklu

Cyklus s podminkou na za¢atku: while podminka do piikaz;

Cyklus s podminkou na konci: repeat piikaz until podminka;

Rozdil: podminky se vzgemné neguji (u while — podminka setrvani v cyklu, u repeat opusténi cyklu), piikaz
v téle cyklu repeat se provede alespon jednoul.

Prevody:

while;

if podminkathen repeat piikaz until not podminka

repest:

begin prikazi; while negace podminka do Prikaz; end

Cyklus s piedem znamym poétem prichodi
a<bfor x:=atobdoP
a>b for x:=adownto b do P
x —Fidici proménna cyklu
pokud a=b, provede se jednou
X, & b—ordinani typy
Podle zasad strukturovaného programovani je nepiipustny nejen skok do cyklu, ale ani by se nemél ukoncovat.
(break] Prakticky je diky pouzivani cache tento typ cyklu ngjrychlgsi.
Implementace:
If a<=b then begin x:=g;
P,
while x<b do begin x:=succ(x);
P,
end;
end;

Vizudlni programovani
UZivatelské rozhrani svych programii mazeme vytvaret pouhym picetazenim objekti (tlagitek, rozviracich
roletek, editatnich policek...) naformul&.

Objektové orientované programovani

Pracuje s datovym typem tiida, ktery zahrnuje jednak vlastnosti (datové polozky), jednak také procedury a
funkce (uddosti a metody). Specielnim piipadem jsou komponenty.

UZivatel ma k dispozici knihovnu vizudnich komponent, bézné uzivanych ve Windows, kterou miize navic
rozsirovat a upravovat.
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Inspektor objekti

Obsahuje dvé zalozky — Properties (vlastnosti) a Events (uddlosti), jgichZ pomoci nastavujeme vlastnosti
komponent (naptiklad rozméry tlagitka) a programujeme uda osti. (Co se stane, kdyz klikneme na tlagitko.)
Nékteré vliastnosti v dobé navrhu mizeme ménit mysi (rozmery), jiné ptimo zpisem. Daji se také meénit za b&éhu
programu, to je ovSem nutné naprogramovat.

28. Informaéni spoleénost
Pojem se poprvé objevil ve zprave japonskych spoletenskych védca 1966. Oznadujeme jim spoletnost, kde
informa¢ni a komunikagcni technologie pronikaji do vSech oblasti spoletenského Zivota a stévaji se béznou
soucésti spolecnosti, kterd je vyuziva. Zmény, které zazivame jsou nejvyznamnéjsi od doby pramys ové
revoluce.
Z&kladni znaky:
Informace je nejcenngjsi zboZzi
Informatizace vyrobnich procesi (ulehéeni a automatizace nejriiznéjSich pracovnich odvétvi — fyzické i
duSevni préace)
Nejvice lidi pracuje v informagnim sektoru
V oblasti hospodarstvi se ngjvic rozvijeji duzby
Predpoklady efektivniho vyuzivani IKT (informa¢ni a komunikacni technologie):
dostatecné a v3eobecnd pocitacova gramotnost, efektivni elektronizace verginé spravy, Siroka dostupnost
internetu.
P#inos infor maéni spole¢nosti:
zptistupnéni informacnich zdroji Siroké vefginosti
vykonngjsi sténi zpréva
efektivngjsi fizeni organizaci
podpora vzdélavani
rozSiteni a zkvalitnéni duzeb
nové sluzby v telekomunikace a nové trhy v oblasti softwaru
nové moznosti uplatnéni pro kreativni lidi
zvySeni kvalty Zivota
moznost uplatnéni pro handicapované
Negativa:
nutnost vysokych pocétenich investic
silna zavislost naprvcich IKT
nebezpedni pocitacové kriminality a terorismu
zménahodnot a Zivotniho stylu

Oblasti vyuziti informatiky
Informaéni systémy
. Administrativni alogistické — Geetnictvi, skladové hospodarstvi, objednavkové systémy
Elektronické obchody
Finan¢ni operace
Statni sprava —ngraznéjsi registrace, shér a poskytovani Gdajt, policie (evidence kradenych automobila
apod.)
Telekomunikace
Zdravotnictvi — komplexni evidence zdravotnich zéznamu
Geografické informacni systémy — feSeni lokalnich (ngikratS anegjlevngjsi trasa), alei globanich
problémi (pielidnéni, znegi&téni, odlesnéni...)
Vyuzivani IKT ve skolstvi:
0 Ovladnuti prace s pogitacem
o Vyuzivani IKT jako prostiedku — internet, e-learning
o Administrativni systém Skoly

Outsour cing
forma pronajmu softwaru i hardwaru veetné odbornénho zézemi.

Teleworking
vytvoreni eektronické kance éfe, jgiz zaméstnanci pracuji zdomova.
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Potitaée pro handicapované

Vyvijegji se programy, které pomahaji nacvicovat vysovnost hluchonémym (zviditelnéni feci), orientovat se
nevidomym apod. Jsou k dispozici zvétSovaci zatizeni pro slabozraké, Braillovy psaci stroje atiskarny, hovorici
kalkulacka a €l ektronické zapisniky.

Pro pohybové a vicenasobné postiZzené existuji vstupni zatizeni, ktera reaguji na drobné pohyby (dotyk prstu,
mrknuti...).

Uzce specializované oblasti

Pramydl: vyroba procesorti a miniaturizace soucastek, nanotechnologie, prostoroveé tiskarny, ...

Véda avyzkum: potitacove simulace a analyza jejich vydedka

Umeni: predevSim hudba (MIDI néstroje — moznost nastavovani jejich vliastnosti a komponovani) afilm
Zd&bava: hry, komunikace, ...

Vyuzivani arozvoj ngnovéjsich technologii také byva spojen s armadnimi investicemi:
. Zkonstruovani 1. pocitate za 2. svétové valky

Snaha o decentraizaci pogitacovych siti —vznik internetu

Sledovani povrchu Zemé satelity — naviga¢ni systém GPS

Virtualni realita— letové smuléory

Bojové roboty — robotika a umélainteligence

Uméléa inteligence
(Al —Artificia Intdigence) —véda o vytvareni stroja (systémii), schopnych pii feSeni problému pouZzit postup,
ktery by pouzil ¢lovek (tedy inteligentni ¢lovek).
Pouzivéa heuristické metody — pracuji s Udaji na zakladé pravdépodobnosti, jsou schopny akceptovat nejistotu a
nepresnost. Nicméné — pro ¢lovéka je charakteristicka abstrakce, intuice, zapominani, sou¢asné zpracovani vice
informaci, ...
Oblasti Al:
. expertni systémy

Fizeni robotd

rozpoznéni a zpracovani vizudni informace afeti

komunikace s pogitacem v piirozeném jazyce

navigace v terénu

Fizeni a planovani vyrobnich procesi

zpracovani aanalyza dat z prostiedi (geologie, meteorologie...)

data mining (nachézeni souvidlosti a zavidosti v rozsahlych Gdajich)

adaptace a uceni

hry

Expertni systémy

jsou pocitatové programy, které simuluji ¢innost expertt pii feSeni problémi. VétSinou vedou s uZivatelem
diaog a podiejeho informaci se vétvi dal§ postup (mé-li pacient horegku...).

Diagnostické expertni systémy — typické pro medicinu

Planovaci Ulohy — &lovék obvykle zvazuje mens pocet variant, proto také systém musi znét reanou situaci a byt
schopen omezit mnozinu feSeni, kterou zkouma

Roboaoti
piedstavuji univerzalni prostiedek, ktery by mél vykonavat préci svySSi efektivitou a bezpednosti nez ¢lovek.

Ret

Pocita¢ blizké budoucnosti by mél byt schopen ngen hovoiit, alei rozumét lidské feci. Existuji systémy, které
dokd&zi prepsat diktovanou e, ale ngisou piilis perfektni. Snahy o formalizaci jazyki vedla k vytvoreni
esperanta (umely jazyk) ataké vedly k rozvoji odvétvi informatiky, které se zabyva gramatikami ateorii
automeatd, ale komunikace s poditagem v piirozeném jazyce zustava stale problémem.

Virtudlni realita

vyZaduje specidni hardware (bryle s displejem, specidlni rukavice, Suchatka) i software a mnozstvi dat
popisujicich virtualni svét. Obraz, ktery vnimame pak zavisi na pohybu hlavy, podle tlakovych snimaci
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v rukavici 1ze manipulovat s predméty. MizemerozliSit stupen pasivni, aktivni ainteraktivni, kdy mizeme
prostiedi nejen poznavat, ale také ménit.

MoZznosti vyuZziti jsou obrovské — od pomoci handicapovanym (simulace prozitkt pohybu), |etecké simulétory,
(v letectvi a kosmonautice jsou poéatky VR), virtudlni prohlidky v architektuie, operace pacientana dalku gj.

Nanotechnologie
je védecky obor, ktery se zabyva manipulaci shmaotou na Urovni atomii. (Reorganizaci atomi uhli mizeme
ziskat diamant.) Cilem je:

umistit kazdy atom na spravné misto

vytvorit jakoukoliv chemickou strukturu na Urovni atomu

snizit vyrobni néklady, aby odpovidaly cené materialu
Pri vyrobé se pouzivaji nanovlakna afuler ény.
Nanovlakna jsou sloZena z atoma uhliku, jsou tisickrét pevnéjSi nez ocel a Sestkrét lehéi. Fulerény jsou obalem,
do néhoz Ize ulozit jiné atomy a dopravit je na presné misto (Iék v lidském téle).
Vyhody zvladnutych nanotechnologii by odpovidaly jednak levngjsi vyrobe uzitednych produkti, jednak
minimalizaci znegisténi Zivotniho prostiedi.

Hygiena pfi préci s pocitaéem
NejduleZitéjsi je spravna polohapii préci a e ektromagneticky smog.
Ergonomie —je véda o ptizpisobovani pracovniho prostiedi potiebam ¢loveka.

Zrak

u CRT monitoru obnovovaci frekvence aspoi 85 Hz

v idedlnim piipadé svétlo z boku
horni okraj obrazovky ve vySce oc¢i
vzdalenost obrazovky od tvare 50 az 70 centimetri
cviceni zraku (stiidani pohledu do dalky a blizka)

Spr avné sezeni
Nejhorsi je strnula poloha s predklonénou hlavou, idedni jsou stoli¢ky vyzadujici aktivni sezeni (klekacky,
mice).

Poloha zapésti
Dlouhodobé zatéZovani zapéstnich Sach mize vyvolat syndrom RS, feSeni je v pouzivani podparnych gelovych
podlozek pro zapésti.

DuSevni hygiena

Préce s pocitatem v zamestnani i traveni vétSiny volného ¢asu hrami, internetem a vyhledavanim miize vést

k asocializaci. Nadruhou stranu i akéni stiilecky mohou byt pro uZivatele v jistém smyslu prinosem (zlepSovani
koncentrace).

Informatické profese

Administrativni Gfednici —znal ost kancel & skych programi, specidniho SW ainforma¢niho systému
Servisni technici — peduji 0 SW i HW v ramci firmy

Spr avce sité — v malych firmach se profese proliné se servisnim technikem, oba potiebuji praktické znal osti
HW, pogitagovych siti , instalovani a nastavovani aplikaci

Programétor — musi umét algoritmicky myslet a ovladat potiebné programovaci jazyky. VétSinou jde

o tymovou praci

Analytik — ptipravuje zadani pro programatory podle préni z&kaznika, musi sevyznat i v profes programétora.
Rozlisujeme dvé Urovné analytiki — programator -analytik a softwar ovy inZenyr, ktery pecuje o projektovani
aplikaci podobneé jako seto déla pri projektovani primyslovych projekti — je to nezbytné zeiménav rozsahlych
projektech, nakterych se podili i vice programéatorskych tymi.

Tester —testuje SW pired prodgiem

Designér (webdesignér) — profesionalni tviirce webovych stranek, ale i desktopovych aplikaci. (psychologie,
grafika, nastroje pro tvorbu webu, programovani)

Lektor —prehled o vSem, dostatecné hlubokeé teoretické i praktické znal osti
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Vyvoj softwaru
nejjednodussi — malé celky: programuje se a pribézné opravuje

Pro rozsahlg§i projekty se pouzivaji nasedujici faze:

Zvézeni realizovatelnosti projektu

Uvodni studie — formulace cilt a prinosi, odhad nékladi

Globdlni a detailni analyza — presny popis systému, rozpocet

I mplementace (programovani)

Testovani

ZkuSebni provoz

Rutinni provoz, distribuce a prodg
Prodejem SW jeho Zivotni cyklus nekon¢i, déle se provadéji aktualizace a opravuji chyby. Pri spravé a idrzbé
programovych celka je dilezita pr o ektova dokumentace (programoveé pozadavky, névrh systému, struktura
zdrojovych koda apod.) a uZivatelska priruéka (manual — dnes vétSinou v elektronické podobg).

Licenéni smlouva
Software je intelektuédlnim vlastnictvim svého tvirce aten (piipadné firma) nané ma autor ské pravo.
KupUJeme-Il program, ziskavame pouze licenci — prévo na pouzivani. Licence obvykle obsahuje informace:
Program miiZzeme instalovat jen kdyz souhlasime se vSemi podminkami (text v prvnich krocich instal ace)
Zpuasob pouziti dila— jak pouZivat, pripadné rozSirovat (Siteni obvykle prisné zakézané)
Rozsah licence — pocet pocitact, na kterych 1ze provozovat (standardné jeden)
Doba trvani licence (do¢asna, trvala apod.)
Odmeéna (pokud nejde o bezplatnou)
Za co prebira odpovédnost autor (obvykle zanic)
Prl nakupu SW na vice pocitac je levnéjsi multilicence, Skolni a studentské licence byvaji jesté vyhodngjsi.

Registrace, upgrade, update

Software byva tieba upravovat (napi. piislusny zakon se zméni a G&tovani se déla jinak), proto vlastnik licence
obvykle zastava v kontaktu s autorem.

Registrace — zadéani uZivatdle distributorovi systému, pritom uzivatel vi, Ze se dostane k opravam azménam a
prodejce ma prehled o organizacich, které pouzivaji jeho produkty. Dnes se provadi vétSinou po internetu, kromé
bezplatné aktualizace systému ¢asto ziskava majitel licence sluzbu hot-line — pomoc po telefonu.

Nékteré SW systémy se prodavaji v OEM ver zi. Dnes piedstavuji omezeni nékterych podpirnych sluzeb, napr.
tento druh licence OS je levngjsi, ae je vazana na konkrétni HW, se kterym byla zakoupena.

Upgr ade — aktualizace programového vybaveni (piidani funkci apod., dochézi pii ném ke zvyseni verze)
Update — opravy chyb programu a drobna vyl epseni

Patch — zaplata — spustitelny program, ktery sam opravi vychozi software Gpravou kédu

Typy licenci (viz. déleni SW)
PIna (komeréni), shareware, freeware, public-domain.

Ochrana softwaru
. Pozadavek sériového ¢idla pri instalaci
Ovéieni sériového ¢ida pointernetu
Dukladngjsi kontrola pies internet (1P adresa, kontrolni ¢islo vypogitané z parametri pocitace atp.)
Har dwar ovy kli¢ — zasune se do portu pocitate a jenom pak jde chranéna aplikace spustit. Program Ize
sice kopirovat, ale béZi jen tam, kde je zasunuty kli¢.
Piitomnost instalaéniho média v mechanice (hry)
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