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Anotace

Studenti pracuji s grafickymi tfidami C#, rozlisuji
jejich vlastnosti, metody a udalosti. U¢i se
vyuzivat dokumentace.
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Typy k metodickému postupu ucitele,
doporucené vyukové metody, zplsob
hodnoceni, typy k individualizované vyuce apod.

Text je mozno vyuzZit ke spolecné praci,
samostatné pripravé studentl, domacimu studiu
apod.

PFi spolecné praci je vhodné nejprve obtiznéjsi
ulohy rozebrat, potom spolecné se studenty
implementovat na pocitaci. (Rozbor nejlépe na
tabuli, synchronni feseni s promitanim)
Prezentace obsahuje stru¢né shrnuti poznatkd
potfebnych pro feseni prikladd. V pracovnim
listu je zadani cvi¢eni — vétsinou se jednd o
ulohy, které by méli studenti naprogramovat
samostatné. Neni nutné, aby vsichni zpracovali
vsechno, vhodné je diferencovat podle jejich




zajmu a schopnosti. Obtizné;jsi ulohy jsou
oznaceny hvézdickou. Soucasti materidlu je
zdrojovy kod téchto prikladd.

Navrh zplsobu hodnocent:

ohodnoceni samostatné prace béhem hodiny
napf. podle volby a poctu uloh a elaborace
reSeni (efektivnost, komentare...).

Metodicky list k didaktickému materidlu

Prohlaseni autora

Tento materidl je origindlnim autorskym dilem. K vytvoreni tohoto didaktického materialu nebyly
pouzity Zadné externi zdroje s vyjimkou zdrojl citovanych v metodickém listu.

Obrazky (schémata a snimky obrazovek) pochazeji od autora.

114. Objekty a tridy

Kazdy objekt v programovani zahrnuje: (napravo jsou uvedeny pftiklady)
Vlastnosti Panell.Text, Panell.BorderStyle, TextBox1.Text)
Udalosti Panell.Paint, Button1.Click

Metody Panell.Refresh(), MessageBox.Show(“...”)

Trida je datovym typem objekti — tfida textovych policek — TextBox, tfida tlacitek — Button apod.
Tridy funguji jako Sablony objektl — vSechny objekty stejné tfidy maji tytéz vlastnosti, udalosti a
metody. Objektlim se také fika instance tfidy — ve smyslu jednoho konkrétniho vyskytu.

Chceme-li se dozvédét vice, mGzZzeme patrat v dokumentaci, napovédé, diskusnich forech.

Pokud ve vyvojovém prostiedi zvolime Help/Manage Help Settings a vybereme Online Help, volba
View Help nds pfesune na stranku Visual Studia 2010. Pak sta¢i do okna MSDN Search zadat napf.
class pen a pak si vybrat. Ziskdme informace a pfiklady ke konstruktorim, metodam, vlastnostem i
udalostem. (pero udalosti nema3, ale tlacitko ano, vyzkousejte si i Buttons)

Vice o tiridé Pen
Konstruktory

jsou metody, které vytvareji novy objekt. v C# je jméno konstruktoru vidy shodné se jménem tridy.
Trida mUZe mit vic konstruktor(, které se lisi svymi parametry.

V okamziku, kdy v programu zapiSeme vytvoreni nového objektu volanim konstruktoru, naseptavac
nabidne




L
Pen Modre=new FPen| I

A 1of 4 w Pen.Pen(Brush brush)
Tnitializes a new instance of the System.Drawing. Pen class with the specified System,Drawing.Brush,
Brush: A spstem. Drawing Srush that determines the B propertics of this Systam. Drawing. Cat.

4 moznosti. Vyzkousejme nékteré.

1. z nich nabizi Stétec — mlZeme vyuZit zndmé vlastnosti Brushes.barva

Pen Modre = new Pen (Brushes.Aqua) ;(Ale Brush poskytuje moZnosti vic)
Pen Rude = new Pen(Color.Red); (jedinym parametrem je barva)

Volani konstruktoru je vlastné pfikazem pro vytvoreni nové proménné typu Pen s jednim
parametrem — barvou, do néhoz byla dosazena cervena barva. Nové objekty se vidy vytvareji
s pomoci slova new.

Posledni moznost nabizi i tloustku:

A 4 of 4 w Pen.Pen(Color color, float width)

Pen SilneZelene = new Pen (Color.Green, 20);

Nabizi-li se vice konstruktord, vybirame si ten nejvhodnéjsi.

Vlastnosti

PFi préci s konstruktory jsme si vSimli, Ze dlleZité vlastnosti per budou barva a tloustka. V programu
je mlzeme ménit pfimo pfifazovacim prikazem:

Modre.Color = Color.GreenYellow;
Modre.Width = 10;

SilneZelene.Width = 50;

Vsimnéte si, Ze moznost volby vlastnosti neni dana konstruktorem.

Jmenné prostory
MozZna jste si vSimli, jak vypada zacatek naseho zdrojového objektu, ktery vytvari vyvojové prostredi.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;



using System.Windows.Forms;

namespace Objekty

vlastné oznacuje zacatek naseho program, kdybychom navrhovali vlastni tfidu (pokracovani tohoto
kurzu), Cinili bychom to v dalSim Namespace.

Tridy jsou organizovany ve jmennych prostorech, to, Ze néktery pouzivate, davate najevo klauzuli
using a jménem prislusného Namespace na zacatku programu. Pokud piSeme
WindowsFormApplication, jsou pfislusné fadky do naseho projektu ptidany automaticky.

System.Drawing napfiklad obsahuje tfidy Graphics, Color, Pen a dalsi souvisejici s grafikou, vétSina
ovladacich prvk( pro aplikace Windows patfi do System.Windows.Forms. Kdyby klauzule Using na
zacatku chybéla, museli bychom pouzivat nazvy véetné prisluSného Namespace — napf.
System.Drawing.Pen, System.Windows.Forms.textBox apod. Vyzkousejte si to.

Statické a autogenerujici slozky tiidy
Kdyz vytvorite novy objekt Pen Modre, mlzZete s jeho vlastnostmi zachazet pomoci zapisu
Modre.Color apod.

Statické slozky ttidy se nevazi na konkrétni objekt (v dokumentaci jsou znaceny pismenem S) a jejich
nazvy se presnéji urcéuji jménem tridy.

Statické metody jsou napt. Convert.ToString, MessageBox.Show (nevytvareli jsme Zadny objekt typu
Convert nebo MessageBox) Mezi statické vlastnosti patfi tfeba Brushes.Pink, ktera je vlastnost typu
Brush.

Navic existuji autogenerujici slozky tfidy, coZ jsou vlastnosti a metody, jejichZ hodnotou je pfimo
objekt dané tfidy, napf. Color.Red definuje ¢ervenou barvu, patfi sem také nasledujici metoda:
FromArgb, kterd micha barvu ze sloZzek RGB. (Naopak komponenty barev mlizeme ziskat pres
Barva.R, barva.G, barva.B)

Priklad 1

VypiSeme si barevné slozky néjaké barvy — tfeba Orange a naopak namichdme barvu pomoci funkce
FromArgb(R,G,B) kde R, G, B jsou cela ¢isla od 0 do 255. (podobné funguje funkce RGB na webu)

Pfebarvovat panel barevnym c¢tvercem budeme pfi udalosti kazdého ze vstupnich polic¢ek
TextChanged (hlavni udalost) — Panell.Refresh() zase umistime do spole¢né obsluhy.

PFfi michani barev je tfeba zachytit vyjimku, jinak bude program padat.
private void buttonOrange Click(object sender, EventArgs e)

{

Color oran = Color.Orange;

labelR.Text

"R: "+Convert.ToString(oran.R);

labelG.Text

"G: " + Convert.ToString(oran.G);



labelB.Text = "B: " + Convert.ToString(oran.B);

private void Prebarvi Panel (object sender, EventArgs e)

{

panell.Refresh();

private void panell Paint (object sender, PaintEventArgs e)

{

try

Graphics kp = e.Graphics;

int R = Convert.ToInt32 (textBoxR.Text) ;
int G = Convert.ToInt32 (textBoxG.Text) ;
int B = Convert.ToInt32 (textBoxB.Text) ;
Color michana = Color.FromArgb (R, G, B);
Pen pero = new Pen(michana);

kp.DrawRectangle (pero, 10, 10, 80, 80);

catch

Vyctovy typ
Je-li datovy typ definovany vyctem, mize dana vlastnost nabyvat pouze hodnot uvedenych v tomto
vyCtu. Patfi sem napf. styl ary pfi kresleni perem — vlastnost DashStyle tfidy pen.

Mozné hodnoty:

Custom programatorem definovana
Dash ¢arkovana
DashDot Cerchovanid

DashDotDot  dvojité ¢erchovana

Dot teckovana



Solid plna
Abyste ji ovSem mohli pouZit, je tfeba k jmennym prostorim pridat:

using System.Drawing.Drawing2D;

Priklad 2

Na panelu vyznacte silnou teckovanou (¢tvereckovanou) thlopricku.
private void panel2 Paint (object sender, PaintEventArgs e)
{
Graphics kp = e.Graphics;
Pen pero = new Pen(Color.Coral,10);
pero.DashStyle = DashStyle.Dot;
kp.DrawlLine (pero, 0, 0, 100, 100);
}
Dulezité
Objekty obsahuiji vlastnosti, uddlosti a metody.

T¥ida zahrnuje vice objektl téhoz druhu.
Konstruktor je metoda, ktera vytvari nové instance (objekt) tfidy. Pfed jeho volanim je slovo new.
Vlastnosti tfidy Pen: Color, Width, DashStyle

Tridy se zdruzuji do jmennych prostorl (Namespace) Ty, které vyuziva nas program je treba
vyjmenovat na zacatku, vidy po slové using

Ve tfidach mohou byt statické slozky, které se nevazi na konkrétni objekt. Mohou byt také
autogenerujici — napf. vlastnost Color.Blue urcuje modrou barvu, zatimco metoda
Color.FromArgb(R,G,B) vraci barvu namichanou z jejich celociselnych parametru.

Pracovni list

Cviceni

Vymyslete si vlastni priklad na bohatsi kresleni s nastavovanim vlastnosti per, bud néco sami
namalujte nebo nechte vznikat obrazek na prani uzivatele. Zkuste dalsi mozZnosti kresleni — krivky,
text.

Reseni
Pro inspiraci:



private void Forml_Paint(object sender, PaintEventArgs e)

{

Graphics kp = e.Graphics;

//vytvoreni obdélniku opsaného oblouku
Rectangle ob =new Rectangle(10,10,100,100);
//kresleni oblouku

kp.DrawArc(Pens.Black, ob, 30, 150);
//vytvoreni fontu pro kresleni textu

Font f=new Font("Arial", 15);

//kresleni textu

kp.DrawString("Barbarbar", f, Brushes.Red, 20, 20);

// Kresleni textu malinko jinak - MSDN help
String drawString = "Sample Text";
// Create font and brush.

Font drawFont = new Font("Arial", 16);
SolidBrush drawBrush = new SolidBrush(Color.Black);
// Create point for upper-left corner of drawing.
PointF drawPoint = new PointF(150.0F, 150.0F);
// Draw string to screen.
e.Graphics.DrawString(drawString, drawFont, drawBrush,
// Trojuhelnik z bodu

Point A = new Point (10,10);

Point B = new Point (100,10);

Point C = new Point (200,200);

Point [] body=new Point[]{A, B, C};

Plocha.FillPolygon (Brushes.Blue, body);

private void Forml_Paint(object sender, PaintEventArgs e)

{

drawPoint);



Pen Modre = new Pen(Brushes.Azure);

Pen Zelene = new Pen(Color.Green);

Pen RudeTluste = new Pen(Brushes.Red, 20);
Pen Posledni = new Pen(Color.Black, 10);
Graphics kp = e.Graphics;

kp.DrawLine(Modre, 0, 0, 100, 100);
kp.DrawLine(Zelene, 0, 100, 100, 0);
kp.DrawLine(RudeTluste, @, 50, 100, 50);
kp.DrawLine(Posledni,50,0,50,100);

Brush Muj = new SolidBrush(Color.BlueViolet);
kp.FillEllipse(Muj, 100, @, 100, 100);
//obrazek jako vypln

Bitmap obr = new Bitmap("obr.jpg");

//obrazek ulozen ve slozce projektu /bin/debug
Brush Pokus = new TextureBrush(obr);
kp.FillEllipse(Pokus, @, 100, 200, 200);
Posledni.DashStyle = DashStyle.Dot;

kp.DrawRectangle(Posledni, 110, 110, 200, 200);



