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Anotace

Studenti se seznamuiji s oSetfenim béhovych
chyb pomoci mechanizmu vyjimek a uci se
pracovat s desetinnymi Cisly a metodami tfidy
Math.
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Typy k metodickému postupu ucitele,
doporucené vyukové metody, zplsob
hodnoceni, typy k individualizované vyuce apod.

Text je mozno vyuZit ke spolecné praci,
samostatné pripravé studentl, domacimu studiu
apod.

PFi spolecné praci je vhodné nejprve obtiznéjsi
ulohy rozebrat, potom spolecné se studenty
implementovat na pocitaci. (Rozbor nejlépe na
tabuli, synchronni feseni s promitanim)
Prezentace obsahuje stru¢né shrnuti poznatk(
potifebnych pro feseni prikladd. V pracovnim
listu je zadani cvi¢eni — vétsinou se jednd o
ulohy, které by méli studenti naprogramovat
samostatné. Neni nutné, aby vsichni zpracovali
vsechno, vhodné je diferencovat podle jejich




zajmu a schopnosti. Obtizné;jsi ulohy jsou
oznaceny hvézdickou. Soucasti materidlu je
zdrojovy kod téchto prikladd.

Navrh zplsobu hodnocent:

ohodnoceni samostatné prace béhem hodiny
napf. podle volby a poctu uloh a elaborace
reSeni (efektivnost, komentare...).

Metodicky list k didaktickému materialu

Prohlaseni autora

Tento materidl je origindlnim autorskym dilem. K vytvoreni tohoto didaktického materialu nebyly
pouzity Zadné externi zdroje s vyjimkou zdrojl citovanych v metodickém listu.

Obrazky (schémata a snimky obrazovek) pochazeji od autora.

106. Navratova hodnota, béhové chyby a vyjimKky, desetinna cCisla

Navratova hodnota metod

Pouzivame-li zapis x = Convert.ToInt32 (textBoxl.Text) ; vlastné pfifazujeme do proménné x
celodiselnou hodnotu. Metoda Convert.ToInt32 (textBoxl.Text) tedy poskytuje hodnotu—
hovofime o jeji navratové hodnoté. (Je to jako kdyz v matematice mame funkciy = f(x), pak napft. f(3)
je funkéni hodnota v bodé 3 — v programovani pozivame termin, Ze funkce vraci hodnotu f(3). Kazda
navratova hodnota je urcitého typu — zde celé Cislo. (ConvertToString(...) naopak poskytuje retézec)

Jsou metody, které navratovou hodnot nemaji — pouze predstavuji akci: napf. Close();

Zatimco metody s ndvratovou hodnotou najdeme napf. na pravé strané pfifazovaciho ptikazu,
metody bez ni tvofi samostatny prikaz. Uvadi se u nich pomysiny typ void. (prazdny)

Béhové chyby a jejich oSetreni

Pokud do textového policka, jehoZ obsah se ma prevést na Cislo, zaddme néco, co Cislo neni, program
prestane pracovat — fikdme, Ze doslo k béhové chybé. Program se vraci do vyvojového prostiedi,
radek, na kterém chyba vznikla, je zZluté oznacen. (Pad programu) Pokud by chyba vznikla mimo
vyvojové prostiedi (spusténim .exe souboru), program spadne rovnéz, jen chybové hlaseni vypada
jinak.

V programech urcenych pro uZivatele, je tfeba podobnym chybam zabranit. Lze napf. pouzit
komponenty, které zadani chybného vstupu nedovoli, zde si ukdZzeme, jak zabranit padu programu a
pfimérené upozornit uzivatele na chybu pomoci tzv. vyjimky.

Priklad 1




Napi$eme program pro vypocet druhé mocniny celého ¢&isla. Cislo uZivatel zada do textBoxu
(textBoxCislo) a po stisknuti tlacitka (buttonMocnina) by se mél zobrazit vysledek. do druhého

textového pole (textBoxMocnina).
private void buttonMocnina Click(object sender, EventArgs e)
{
int x = Convert.ToInt32 (textBoxCislo.Text);
int mocnina = x * x;
//deklarace s inicializaci
textBoxMocnina.Text = Convert.ToString(x) + " na druhou je " +

Convert.ToString(mocnina) ;

Pokud zaddme jako vstup Cislo, je vSechno v poradku, pokud ovsem zadame jiného, dojde k padu
programu a chybovému hlaseni: — FormatException je tedy vyjimka, ktera vznikne, kdyz je vstupni

fetézec néjak v nepordadku.

I FormatException was unhandled

Input string was not in & correct format.

Troubleshooting tips:
‘Make sure yvour method arguments are in the right format, [~
When converting a string to DateTime, parse the string to take the date before putting each variable into the DateTime object.

Get general help for this exception. Z|

Search for more Help Online...

Actions:
Wiew Detail...
Copy exception detail to the clipboard

Pokud okno zavieme, z(stane zvyraznény radek, na kterém doslo k chybé. Reagujeme pres nabidku

Debug/Stop Debugging.

Postup: Oznacime mysi (nebo Shift + Sipka) cely text mezi obéma sloZzenymi zavorkami a z mistni
nabidky zvolime Surround With a v dalSim seznamu poklepeme na slovo try.

Zdrojovy kod se obali prikazy zachyceni vyjimky. Slova Exception a Throw vymazeme a Throw

nahradime vlastnim chybovym hlasenim:

private void buttonMocnina Click(object sender, EventArgs e)

{

try

int x = Convert.ToInt32 (textBoxCislo.Text);




int mocnina = x * x;
//deklarace s inicializaci
textBoxMocnina.Text = Convert.ToString(x) + " na druhou je " +
Convert.ToString (mocnina) ;
}
catch {

MessageBox.Show ("Musite zadat celé c¢islo");

}

Ted' uzZ program nepada, jesté by bylo vhodné za ptikaz MessageBox.Show pfidat vymazani vstupu a
predat vstupnimu policku focus:

textBoxCislo.Text=null;

textBoxCislo.Focus () ;

Konstrukce try-catch uzavira tzv. pokusny blok. KdyzZ vykonani nékterého pfikazu v tomto bloku
selze, misto béhové chyby se zbytek preskoci a vykonaji se prikazy v bloku za slovem catch.
(zachyceni vyjimky)

Do pokusného bloku uzavirame také vSechny pfikazy, které navazuji na prikaz, ktery by mohl zpUsobit
problém.

Desetinna cisla

Desetinna Cisla se v pocitaci ukladaji jinak nez Cisla celd a vypocty s nimi provadi jina ¢ast procesoru.
Tyto vypocty jsou naro€néjsi a vznika pfi nich zaokrouhlovaci chyba. (Jednak do paméti vidy
ukldddme jen urcity pocet desetinnych mist, jednak mohou chyby vznikat diky tomu, Ze pocitac
pracuje ve dvojkové soustavé.)

Pro desetinna Cisla pouzivame typ double a pfevodni metodu Convert.ToDouble. Matematické
funkce poskytuje tfida Math.

i Math.PI

a° Math.Pow(a,b)

\/; Math.Sqrt(x)

Zatimco ve vstupnich poli¢kach zaddavame Cisla s desetinnou ¢arkou (podle narodniho nastaveni
Windows), ve zdrojovém kédu se piSe desetinna tecka. Podobné jako v Excelu se v matematickych
vyrazech pouZivaji pouze kulaté zavorky (daji se vnorovat) a priorita operaci je stejna jako

v matematice.



Aritmetika celych Cisel je sice presn4, ale zase se do paméti nevejdou Cisla libovolné velka — mlze
dochazet k preteceni. Proto vidy vhodné volime datovy typ podle ulohy.

Priklad 2

Vstupni Udaj bude polomér kruznice (textBoxR), program by mél vypocitat obvod a obsah kruhu,
vysledky zobrazi do podobné pojmenovanych textovych policek.

private void buttonKruh Click(object sender, EventArgs e)

{

try

double r = Convert.ToDouble (textBoxR.Text) ;
double O = Math.PI * r * r;

double S = Math.PI * r * 2;
textBoxObsah.Text = Convert.ToString(S);

textBoxObvod.Text = Convert.ToString (0);

catch

MessageBox.Show ("Musite zadat redlné c¢islo");
textBoxR.Text = null;

textBoxR.Focus () ;

Dilezité
Nékteré metody maji ndvratovou hodnotu, ktera se dosazuje za zapis volani metody.

Metody bet navratové hodnoty vystupuji jako samostatny prikaz.

Béhové chyby a Vyjimky: Prikazy, které by mohly zpUsobit problém, uzavirame do pokusného bloku
try-catch

Typ double pouzivame pro desetinna Cisla, pfi praci s nimi mdze vzniknout zaokrouhlovaci chyba.
Convert.ToDouble prevadi na celé Cislo.
Ve Windows se desetinna ¢ast oddéluje desetinnou ¢arkou, v kédu programu teckou.

Pti zapisu vyrazl se uZivaji jen kulaté zavorky.



Nékteré matematické funkce: Math.Pl, Math.pow(zaklad,exponent) — mocnina, Math.Sqrt(x) —
odmocnina

Pracovni list

Cviceni
1. Pfipravte si program, ktery vypocita Hrana 2 6 R 120
objem, povrch a Uhlopfi¢ku kvadru. O3etiete || "™° 5 Povh [
v ném vyjimky. Hrana c + Telesova dhlopiicka 8774964387
2. Naprogramujte vypocet zbytku po B,
celociselném déleni podle vzoru deleni.exe.
Osetrete v ném vyjimky.
[Tosmmzemyen (= B ]

(On na to je operdtor %, ktery si miZete také vyzkouget, ale
vymyslete to i bez néj.) Dilenee

Délitel 6

. ’ v / . . , vy Podil
3. Naprogramujte vypocet druhé odmocniny z realného &isla. Z: ‘k :
yie

Osetfete v ném vyjimky.

Vypotet

private void buttonAkce Click(object sender, EventArgs e)

{

try

double a = Convert.ToDouble (textBoxA.Text);
double b = Convert.ToDouble (textBoxB.Text) ;
double ¢ = Convert.ToDouble (textBoxC.Text) ;
//ziskéni vstupnich tdaju z textovych policek
//a jejich prevedni na ¢&isla

double V = a * b * c;

double S

2 * (a*b+a*c+b*c);

double u

Math.Sgrt(a * a + b * b + ¢ * ¢);
//vypodty podle vzorcu

textBoxS.Text = Convert.ToString(S);
textBoxV.Text = Convert.ToString (V) ;

textBoxU.Text = Convert.ToString(u);



//zobrazeni vysledku

catch

textBoxA.Text = null;
textBoxA.Focus () ;
textBoxB.Text = null;

textBoxC.Text null;

2
private void buttonAkce Click(object sender, EventArgs e)

{

try

int delenec = Convert.ToInt32 (textBoxDelenec.Text);
int delitel = Convert.ToInt32 (textBoxDelitel.Text):;
int podil = delenec / delitel;

int zbytek = delenec - podil * delitel;
textBoxPodil.Text = Convert.ToString (podil) ;

textBoxZbytek.Text = Convert.ToString (zbytek);

catch

MessageBox.Show ("Vstupem musi byt prirozend ¢isla a délitel
nesmi byt nula");

textBoxDelenec.Text = null;

textBoxDelitel.Text

null;

textBoxDelenec.Focus() ;

private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)



try
{
double x = Convert.ToDouble(textBoxVstup.Text);
double odmoc = Math.Sqrt(x);
textBoxOdmocnina.Text = Convert.ToString(odmoc);
}
catch
{
MessageBox.Show("Musite zadat kladné realné c¢islo s desetinnou
c¢arkou!");
textBoxVstup.Text = null;
textBoxVstup.Focus();
}



