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Proces porizeni fotografie

Digitalni fotoaparaty vychazeji z principu klasického fotoaparatu na kinofilm.

Hlavni rozdil je ve snimacim prvku.

U klasického fotoaparatu svétlo dopada na svétlocitlivy film.
Svétlocitlivy film je prouZek plastu, ktery je potazen chemikalii (halogenid stribrny) citlivou na svétlo.
U digitalniho fotoaparatu svétlo dopada na polovodicovy €ip.

Obr. . 1: Klasicky fotoaparat

Obr. €. 2: Digitalni fotoaparat




Vyhody digitalni fotografie

Digitalni fotoaparat

Pamétova karta se pouZiva opakované
Nepouzivaji se chemikalie

Fotograf je omezen pouze kapacitou
pamétovych medii (stovky)

Snimek si prohlédnete pfimo ve fotoaparatu
Snimek miZzete upravit v pocitaci

Snimek muizeme kamkoli poslat, nebo ho
zverejnit na internetu.

Snimek si miizeme vytisknout nebo si nechat
udélat fotografie ve fotolabu.

Klasicky fotoaparat

Film se pouZije pouze jednou
K vyvolani jsou nutné chemikalie

Fotograf je omezen poctem policek na filmu
(24-36)

Snimek uvidite az po vyvolani filmu
Upravy jsou komplikované
Snimek nelze okamZité publikovat

Chceme-li papirovou podobu snimku ziskate
az po vyvolani filmu a vyvolani fotografii



Nevyhody digitalni fotografie

Sum se na fotografii projevuje nahodnymi barevnymi body, které sniZuji ostrost obrazu a zhorSuji
jeho kontrast. Digitalni Sum je podobny filmovému zrnu. Na rozdil od filmového zrna, které bylo
casto pékné a dekorativni, je vSak digitalni Sum ,,nepékny“. Digitalni fotografie s velkym Sumem
je nepouzitelna

Dynamicky rozsah je rozdil nejsvétlejsi a nejtmavsi ¢asti snimku. JestliZe je tento rozdil pfilis
velky, tak neni digitalni fotoaparat schopen zaznamenat svétla i tmava mista (tmava mistnost +
svétla krajina za oknem).

Hloubka ostrosti je rozsah vzdalenosti, uvnitf kterych jsou objekty prijatelné ostré. Diky malému
senzoru v digitalnich fotoaparatech je vSe na snimku ostré, nelze ziskat rozostrené pozadi.

Baterie. Musime stale myslet na dostatek energie.

Rychlost reakce. Amatérskeé digitalni fotoaparaty maji prodlevu mezi zmacknutim spousté a
zaznamenanim obrazu. (Vadi pri fotografovani pohyblivych scén.)



Druhy digitalnich fotoaparatu

Nelze provést universalni klasifikaci digitalnich fotoaparat, Ize pouze naznacit
zakladni rozdéleni s ohledem na sou¢asnou nabidku.

Digitalni fotoaparaty délime na:
Kompakty
Kompakty s vyménnymi objektivy (elektronické zrcadlovky)
Digitalni zrcadlovky (DSLR - Digital Single Lens Reflex)
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Obr. €. 3: Kompakt Obr. €. 4: Elektron. zrcadlovka Obr. €. 5: Dig. zrcadlovka




Jsou vhodné pro bézné fotografovani za dobrych svételnych podminek. Jsou lehké a snadno se obsluhuiji.

Maiji pevné vestavény objektiv a maly snimac
0 nastaveni parametrii fotografie se stara automat a prednastavené reZzimy z nabidky.
UZivatel vétSinou nema moznost vyrazné ovlivnit vyslednou fotografii pomoci nastaveni fotoaparatu.

Obtiznéji zvladaji slozité svételné podminky a na zmacknuti spousté reaguji se zpozdénim.

Obr. €. 6: Kompakt



Kompakt s vvmennym objektivem

Maiji elektronicky hledacek, ktery zobrazuje realny obraz z objektivu, €ini tak elektronickou, nikoliv optickou
cestou.

Maiji velké mnoZzstvi vlastnosti a funkci ,pravych“ zrcadlovek
Maiji moznost pripojeni externiho blesku.

Jsou to Spickové kompakty pro narocné;jsi uZivatele. Kompromis mezi kompaktem a zrcadlovkou.

Obr. €. 7: Kompakt vyménnym objektivem



Digitalni zrcadlovky

Maiji spoustu funkci a moZnosti nastaveni parametri.

UmoZiuji vymeénu objektivii a maji moZnost pripojeni externiho blesku.

Umoziiuji ruéni ostreni, rucni zoom a plnou kontrolu nad hloubkou ostrosti.

Velky senzor a celkova konstrukce nabizi vynikajici kvalitu obrazu schopnou i velkoformatového tisku.
Rychlost reakce na spoust je okamzita.

PouZzivaji systémy méreni expozice a ostreni, které jsou bezkonkurencné nejrychle;jsi a nejpresné;si.

Obr. &. 8: Digitalni zrcadlovka



Schéma fotoaparatu

Mezi zakladni komponenty digitalnich pristroji patfi: objektiv, clona, zrcadlo (pouze u
zrcadlovek), zavérka, senzor, expozicni senzor, AF senzor pro automatické zaostrovani.

Kompakty maji nékteré komponenty reSené elektrotechnicky, princip je velmi podobny.

,{?///' Isenzor
zrtatko

zaverka

clona

Obr. €. 9: Schéma digitalni zrcadlovky



VZNIK OBRAZU

V klidovém stavu (neexponujeme) prochazi svétlo objektivem, odrazZi se od zrcatka a pres hranol prochazi do
hledacku.

V okamzZiku, kdy stiskneme spoust (exponujeme snimek):
se zrcatko se sklopi vzhiiru
clona v objektivu se uzavre na zmérenou a nastavenou hodnotu (predtim byla oteviena na maximum)
otevre se zavérka.

Svétlo tak miiZe dopadat na senzor a vytvaret snimek.

KdyzZ se porizuje snimek, se na kratkou dobu otevre zavérka.

:

senzor

s Lt

senzor

zrcatko I

zaverka

z atko

zaverka

clona

Obr. €. 10: Schéma v klidovém stavu Obr. €. 11: Schéma pfi exponovani



Ostreni (autofokus)

Zrcatko je polopropustné a tak se jen ¢ast svétla odrazi do a zbytek svétla
projde.

Za hlavnim zrcatkem vSak narazi na druhé mensi zrcatko, které ho odrazi na
senzory zodpovédné za automatickeé ostreni (AF senzor).

Obr. 6. 12: AF senzor



Clona je proménny kruhovy otvor ve stredu objektivu, ktery reguluje mnozstvi svétla
prochazejiciho objektivem.

Clona je uvnitr objektivu tvorena kovovymi lamelami, které se mohou zavirat a otvirat.
Clona funguje na podobném principu jako lidska oéni zornicka. Cim vétsi je otvor, tim vice
svétla dopadne na senzor.

Velikost otvoru urcuje clonové €islo (f/1.4,/2.8,1/8.0...)

f/1.4 f/2.8 f/8.0 f/22.0

Obr. €. 13: Ruzné velikosti clony




Zaverka

Zavérka je zarizeni, které reguluje dobu osvitu snimace.

Po stisknuti spousté se otevie na urcitou dobu (expozicni ¢as) a propusti svétlo proslé objektivem na snimac.
Cim déle je zavérka oteviena, tim vice svétla dopadne na snimac.

Kratkeé expozicni casy: 1/500s,1/250s,1/100s,1/60s

Dlouhé expozicni ¢asy: 1/15s, 1/8 s, 1 s (nutna opora nebo stativ)

Zavérka mize byt mechanicka i elektronicka, elektronicka zavérka je vestavény program, ktery zapne a vypne
senzor.

Obr. &. 14: Kruhova zavérka Obr. &. 15: Stérbinova zavérka



Senzor, snimac

Senzor (snimac) je tvoren matici svétlocitlivych bunék, které prevadéji dopadajici svétlo na
elektricky naboj.

Velikost elektrického naboje je tmérna absorbovanému svétlu.

PouZivaji se dva typy senzorii CCD (Charge Coupled Devices) nebo CMOS (Complementary
metal-oxide-semiconductor), liSi se principem odvadéni naboje.

Citlivost snimace je urcena nastavenim hodnoty citlivosti ISO.

Obr. 6. 16: Senzor Obr. é. 17: Buiika senzoru
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Bayerova maska

Bunky dokazou registrovat pouze intenzitu dopadajiciho svétla, ale
nejsou schopny rozlisit jeho vinovou délku, tedy nevidi barvu svétla.

Proto je nutné nejdrive pomoci Bayerovy masky, coz je mozaika
slozena z ¢erveného, modrého a zeleného filtru (RGB), svétlo rozdélit
na jednotlivé slozky a intenzitu kazdé slozky mérit zvlast.

Incoming light
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Obr. ¢. 18: Bayerova maska Obr. . 19: Snimani barev




Bayerova maska

Kazdy bod obrazku je uréen
hodnotou intenzity:

cervené barvy
zelené barvy
modré barvy.

Obr. 6. 20: Bayerova maska



A/D prevodnik

Kazdy bod senzoru prevadi svétlo jedné

barvy, které na néj dopada, na elektricky
nabo;j.

Tak vznikne elektrické napéti umerné svetlu.

Déle je napétovy signal preveden A/D ~ AD prevodni

prevodnikem do digitalni podoby.

Digitalni data mohou byt jiz v této podobé
uloZzena na pamétové médium (format RAW).

(barevna interpolace, vyvaZeni bilé, potlaceni
Sumu, doostreni, dprava kontrastu a saturace
barev) a jsou ukladana ve formatu JPG, ve
kterém je kazdy bod obrazku urceny

Nebo jsou dale zpracovana fotoaparatem
RAW
kombinaci tfi barev (Cervena, zelena, modra).

Obr. €. 22: Zpracovani signalu



Zesileni signalu

Elektrické napéti vzniklé na senzoru
je pomérné malé a pred dalSim
zpracovanim musi byt nejprve
zesileno. pretedent N y
Mira zesileni tohoto zakladniho [ /
napétového signalu je ovladana
pravé nastavenou citlivosti (1SO).

Cim vy33i je nastavené IS0, tim vice Vst
se signal zesili a tim je horsi kvalita gt

fotografie, je na ni vétsi Sum.

Sum zplisobi nahodné barevné body
v obrazku.

sSum

Obr. €. 23: Zesileni signalu




Rozmery senzoru

Kvalita senzoru je uréena poctem svétlocitlivych bunék a velikosti senzoru (rozméry).
Cim je vice svétlocitlivjch bunék, tim vice vznika obrazovych bodii a tim vy33i je kvalita obrazu.

Cim jsou v&tsi rozméry senzoru, tim je men3i mnozstvi Sumu na fotografii. Velky senzor poskytuje i vétsi moznost
ovlivhovat hloubku ostrosti fotografie.

Senzory se vyrabéji v celé fadé velikosti a z historickych dlivod{i se porovnavaiji s velikosti kinofilmu. Snimac o
velikosti jednoho policka kinofilmu 36 x 24 mm, se nazyva full-frame., na obrazku ¢. 3 je znazornén zluté. Modre
je znazornéna velikost senzorti vétsSiny digitalnich zrcadlovek a ¢ervené nejbéznéjsi velikost senzori kompaktd.

Dle velikosti senzoru se pro kazdou digitalni zrcadlovku da vypocitat tzv. crop faktor (prepocitavaci faktor), ktery
priblizné udava, kolikrat jsou rozméry senzoru mensi nez policko kinofilmu. Crop faktor ur€uje vlastnosti

objektivu na daném fotoaparatu.

Obr. . 24: Velikosti senzoni



Vysvétlete pojmy:

Bayerova maska

Senzor
Pfi jakém nastaveni se projevuje Sum na fotografii?
Jak se projevuje Sum na fotografii?
Jak vznika na fotografii Sum?

Zjistéte nasledujici parametry svého fotoaparatu:
typ fotoaparatu
typ senzoru (CMOS, CCD...) a jeho velikostv mm
pocet pixelli (obrazovych bod)
rozsah citlivosti (1ISO)
rozsah pouZzitelnych clonovych €isel
rozsah pouzitelnych expozicnich ¢asi
typ baterii
hmotnost
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Pouziti dila

Dilo smi byt Sireno pod licenci CC BY-SA
(www.creativecommons.cz).

Materialy jsou uréeny pro bezplatné pouzivani pro potrebu
vyuky a vzdélavani na vSech typech Skol a Skolskych zarizeni.

Jakékoli dalsi vyuziti podléha autorskému zakonu.
Kontakt: Milana.Soukupova@gmail.com



