Téma €. 5: Algebraické vyrazy

ALGEBRAICKE VYRAZY

Algebraicky vyraz
urcit hodnotu vyrazu;
urcit nulovy bod vyrazu;
urcit defini¢ni obor vyrazu,
sestavit vyraz, interpretovat vyraz,
modelovat redlné situace uzitim vyrazl

Mnohoéleny
uzit pojmy c¢len, koeficient, stupen mnohoclenu;
provadét operace s mnohocleny, provadét umocnéni dvojclenu pomoci vzorcu;
rozlozit mnohoclen na soucin vytykanim a uzitim vzorcu.

Lomené vyrazy
provadét operace s lomenymi vyrazy;
urcit defini¢ni obor lomeného vyrazu.

Vyrazy s mocninami a odmocninami

provadét operace s vyrazy obsahujicimi mocniny a odmocniny

urcit defini¢ni obor vyrazu s mocninami a odmocninami

1)

2)
3)

4)

5)

l 2
Umocnéte: (Z X+ 2y2j =

Dopliite chybé&jici ¢leny: (
Rozlozte na soucin:

a) 162f ‘e —32e =

b) (5x+3) —25x> =

c) x*+x*+1=

Krat'te a uved’te podminky,

—6xy +0,25y?)=(

za kterych je vyraz definovan

a) 1634 —r2 .
32s* —16s°r +2r?
4a+6ab+10c +15bc

0) a3+a2+a+1:

a* -1
d) 4b+ab—-ac—-4c
a’+8a+16
a’+12a+36
a’+4a-12
Upravte a urcete podminky:
_1

a) (2-b) — =
(4+4b+0?)-(b* - 4)

b) 2a+18 7 4

2 + -
a-9 a+3 a-3

navod: x* +2x? +1—x%=
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6) Zjednoduste a urete podminky:

i+1
Xx—-1
a) 5x

X+1

b) 3x-2"‘4—[5}2

22 2 2
f) X -y ox Z(Z_ Xz j:

2
X —z xX—=y

1-x* 1-)°
9) . yz'[“— . j:
1+y x+x l-x

h) 3a+2c  9a+6c _
a-5c 2a-10c
a’-ab_ab-b®

Y v T
j) P
1
2+ ]
3+—
m
) 4b+ab-ac-4c b®-c?
) 2+2b " b?+b
b* -16 2
1)

3b2 412 b2 +4b+4
3a-b+3a’-ab b-3a

a'-1  a’+l
2X AX* +2x ) 2x+2
n) - 2 + 2 . =
1-4x+4x 4x° -1 ) 8x—-4

x+1 1-x (1-x)
0) - -
1-x x+1 x°-1

d) (m+lj-(1—i2]=
m-1 m

9 ab—b® ax-bx-b+a _
a  a’-ab
f) a1+\/§_a1—ﬁ'(a2)—1:

9 (aﬁ+ﬁ )ﬁ—ﬁ _

xe R-{-1,01}
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7) Rozhodnéte, cemu je roven rozdil ¢ — b, pokud pro kazdé x,c,b e R plati rovnost

X2 +7x+c=(x+h) c_p_A9_7_35

8) Na détském tabote méli pfipraveno na nedélni obéd m kg masa pro k skautii. Béhem
tydne se vSak dva skauti zranili a v nedé¢li neobédvali. Uréete vyrazem, o kolik se zvysila
2m

k-(k-2)

hmotnost jedné porce masa.

x> —x—6
2x* -12x+18
a) Urcete, za jakych podminek ma vyraz smysl
b) Urcete, pro které hodnoty proménné x ma vyraz hodnotu 0.
c) Urcete, pro které hodnoty proménné x ma vyraz hodnotu 0,5.

9) Je dan vyraz S proménnou X€R.

d) Urcete, hodnotu vyrazu pro X =—-2 x#3,x=2,xe{ }_% 0

10) Urcete zbytek po déleni (x* —7x+6): (x—1)

11) Pro vyraz 3x* —2x* +5 urete koeficient linearniho a kvadratického ¢lenu.

12) Pro kazdé realné ¢islo jsou dany vyrazy: P(x)=3x? —4x+2 a Q(x) = x® — x> —1.
Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni, zda jsou pro soucin P(x)-Q(x) pravdivé.
a) stupeit mnohoclenu je 14
b) jeden z koeficienti mnohoclenu je Cislo 7
c) jeden z ¢lentt mnohoclenu je 4
d) jeden z ¢lenti mnohoclenu je 6x°

e) hodnota mnohoclenu pro x = -1 je 27
2 2 2

a a a
cU(@)=——-;V(a)= s
+a @ 1+a? ®) (L+a)

13) Jsou dany vyrazy T (a) = sefad’te hodnoty vyrazii

1

2
podle velikosti pro a= 3

14) Pro kazdé x € R je dan vyraz p(x) =6x? +bx-+ 2. Urcete b tak, aby pro hodnotu vyrazu
platilo P(-2) =4. b=11

15) Firma béhem roku nakoupila w osobnich aut a o pétinu méné dodavek. Béhem roku mélo
35 % ze vSech zakoupenych vozidel poruchu. Urete vyrazem s proménnou w pocet vSech
aut, ktera jezdila bez poruchy. (0,64(w+0,8w)=1,17w)

16) Je dan vyraz (p + ZCI)Z , vypocitejte, o kolik se zvétsi jeho hodnota, jestlize se p zvétSio 1 a
q zmens$i o 2. —6p-—-129-9

17) Nadrz se plni nékolika stejn¢ vykonnymi ¢erpadly. Dvé ¢erpadla by prazdnou nadrz
naplnila za x hodin. Vyjadrete v hodinach, za jak dlouho by prazdnou nadrz naplnilo n

2X

n

cerpadel.
18) Zjednoduste:
a) 4m.(am_3.4m) 42m
b) v2d®-18d 6d?
2u+1 . 3u+1 . 6u
5.6""

19) Zjednoduste a zapiste jako mocninu celého cisla:

3
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2
X
20) Jaka je hodnota vyrazu 1% pro x=+/3-1

X° —2x% —X+2
X+ 2x2 -x-2"
a) Zjednoduste vyraz v(x).

21) Je dan vyraz V(x) =

b) Urcete, hodnoty vyrazu v(x) pro Xe€ {— 1,0, V2 }

c) Urcete, pro ktera X € R plati v(x) =1.

d) Urcete, pro ktera X € R nabyva v(x) nabyva nekladnych hodnot.

22) Rovnost (x? +1fx —a)+2 = x* +3x? + x+b plati pro viechna X € R . Ur¢ete hodnoty

parametru a, b.
23) Zjednoduste vyraz a uved’te podminky:

b  b-2b
b+2 4-b®
b) x+2\/x_y+y_\/;+\/§
x+y 1.1
7+7
Xy
1
X2—x" 1-x2
) ) 1 =
X — _=
X 2—x"

(-2)

24) Za jistych podminek nabyva vyraz v(a, x) konstantni hodnoty. Uréete hodnotu této

(1+ \/5)2 —(a—\/&)'(\/a—\/;)

konstanty a piisluSné podminky. v(a,x) = {

25) Vyrazy upravte na tvar u* a urcete x:

az.at

a)5 %

) ab® 71_ a’h)’
22.16) | 2

3 +11.3*
4.6" +6*
27) Upravte a urcete podminky:

26) Zjednoduste:

-2 -4
X=X 1-x 2
a) 22 — =
X -1 =

b) Va* Vb :Ap* Vo +8b:b= abeR’
0) aHﬁ‘alﬂE'(az)il:

d) (a\/ng\/E )*/3_*/5 _

fi+Vaf —ava+2

27
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29) Upravte a urcete podminky:

2 Y (2 1y
a) [a3+b3J +(a3—b 3} =
(o2 )
b\a? b \b? a*\b°
1 1

_l_
Ja  Ja-+b
30) Rovnost (x? +1)x—a)+ 2 = x* +3x* + x+b Pplati pro viechna x € R. Uréete hodnoty

parametru a, b.
31) Zjednoduste vyraz a uved’te podminky:

d) (a+b2:\/5J3-{\/g_\/E v j_sz P096/22(a—b)§

142 3
a) f_g_ a?-3a
3
b) X+2 xy+y_\/§+\/§
X+ 1.1
Xy
4 2.2 4 2 2
—Xy+
) Y YTV bg94/12
X H+2x"y+2xy" +y xX+y
2 1 2 2x
d) ( 3 Z( +Xy2 3T 2X 2}[ N 2 .l 2 3j X#Y,
XC+xXy+xy?+y: xXP+y X—y X=xX’y+xy’-y xX-y
a—ab+c—-bc
e = Po 94/12c
) e’ (b-1)°
f) x'+4 i
X2 +2X+2 Xomext
a-2)-a’-a+2
32) Je dan vyraz V(a) = ( )a 1 a’—-a-2;1,-12; _185_12

a) Upravte vyraz na tvar trojclenu a sefad’te dle stupné ¢lend
b) Urcete defini¢ni obor
c) Urcete nulové body vyrazu

d) Urgete hodnotu vyrazu pro a=-0,1



